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Introduccion

La cuarta edicion del Compendio de Redes de Investigacion y Educacion
Latinoamericanas, aborda con mayor precision que sus antecesoras las
materias relativas a la red —en cuanto infraestructura- y los servicios que
sobre ella operan.

Para llevarla a cabo, se utilizé el sistema en linea, desarrollado en la
version anterior, que facilito la respuesta de los cuestionarios a los lideres
de cada Red Nacional de Investigacion y Educacion (RNIE) del espacio
continental que cubre RedCLARA con su trazado. El cuestionario estuvo
abierto para su respuesta entre fines de Noviembre del 2012 vy fines de
abril de 2013.

Los resultados de los cuestionarios han sido casi integramente expuestos
en el estudio; las tendencias han sido resumidas en el capitulo titulado
“Sintesis de factores claves”.

Esperamos que esta cuarta edicion del Compendio de Redes de
Investigacion y Educacion Latinoamericanas sea un instrumento de
utilidad para los tomadores de decision, lideres, técnicos y usuarios de las
RNIE de la regidn y de otras latitudes. Como siempre, quedamos atentos a
recibir sus sugerencias, aportes y criticas.

Marcela Larenas Clerc
Gerente de Estudios
RedCLARA

Maria José Lépez Pourailly
Gerente de Comunicaciones y Relaciones Publicas
RedCLARA
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Sintesis de factores claves

Forma legal y relacion con el gobierno

Ocho de las 13 RNIE que participaron en el Compendio RedCLARA de
Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas 2012
tienen personeria juridica de derecho propio separada del gobierno. Dos,
de estas redes son una agencia gubernamental o parte de un ministerio.

Mayores cambios de las RNIE

En general, las redes nacionales, para esta edicidon soélo informaron de
cambios de aspectos administrativos. A diferencia del afio pasado, no se
registran hitos relevantes que sean importantes a destacar en otras areas.

Politicas

El 46% de las redes no cuenta con una Politica de Conexién, y del 54% que
si lo hace, el 62% no solicita una adhesion formal a las mismas. Una RNIE
incorpord, en 2012, una Politica de Uso Aceptable (PUA); asi en el afio
analizado cinco redes contaban con PUA vy tres, con Politica de Seguridad.

Usuarios

El mayor nimero de instituciones conectadas (770, segun la informacién
brindada por las RNIE) esta en el sector universitario, seguido por el de los
institutos de investigacién (179), los centros de ensefianza superior no
universitaria (104, salvo una institucion perteneciente a Peru, la totalidad
de este numero pertenece a México) y, finalmente, en los departamentos
de gobierno (87).

En el afio analizado, varias RNIE, hicieron proyecciones en cuanto a tener
planificada la incorporacién de nuevas instituciones, particularmente de las
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areas de salud (como hospitales) y cultura (museos) y, en educacién, de
niveles no superiores, como las escuelas secundarias.

El nivel de conectividad para estas instituciones no ha presentado
variaciones desde el afio 2010; el acceso primario a la red para las
instituciones conectadas a las RNIE es a través del Protocolo IP. La forma
principal de conexion es a través de un PoP (Punto de Presencia) y, en
segundo lugar, mediante MAN (Red de Area Metropolitana) o RAN (Red de
Area Regional) administrada por la RNIE.

Redes y servicios de conectividad

Al igual que en el afio anterior, once de las RNIE que participaron de este
estudio cuentan con un NOC (Centro de Operaciones de la Red); en nueve
de ellas éste es propio, y en dos se contrata a otra empresa. Todos los NOC
atienden a todos sus miembros, lo que en la gran mayoria de los casos nos
revela una cobertura nacional del servicio.

En 2009 el conjunto de las RNIE sumaba un total de 76 puntos de presencia
—PoPs-, el nimero crecié a 103 en 2010, pero bajé a 79 en 2011 y volvid a
crecer en 2012, sumando 85. Los numeros aunque hablan de redes que
tienden a mantenerse estables en su tamario, la excepcion es Guatemala,
que agregd 6 PoPs. De las redes establecidas, sdlo CEDIA no ofrece
conectividad dptica en alguno de sus PoP, y RAU no administra circuitos;
todas administran a lo menos un equipo de enrutamiento.

En lo que respecta a la capacidad de las troncales, en 2012 no se
presentaron diferencias con el afio previo en cuanto al grupo de las RNIE
qgue poseen capacidad central utilizable mensurable en Gbps, en este grupo
se encuentran RNP, REUNA, RENATA, CEDIA, CUDI, RAU y CENIT.
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Uniéndose a la lista de redes nacionales que ya en afios previos indicaban
poseer enlaces en fibra oscura, en 2012 Venezuela indicé haber
incorporado 3 kildmetros de ella a su red, en tanto Brasil y México
aumentaron los kildmetros de la misma en sus respectivas redes.

Brasil y México contaban con Fibra Fronteriza (Fiber Cross Broder) en 2011,
Colombia se sumd a este grupo en 2012, mientras México y Venezuela
afirmaron tener entre sus planes incorporarla.

Sin variacién con relacién al afio previo se presentaron la oferta de ancho
de banda a pedido (sélo la brindan RNP, REUNA, CEDIA y CUDI) y las
expectativas de cambios futuros, que se mantuvieron en el crecimiento de
la red, el ancho de banda y el nimero de miembros conectados.

Trafico

El capitulo se abre con informacion respecto del flujo de trafico que
registraron ocho RNIE en 2012, las otras cinco redes que respondieron al
cuestionario se abstuvieron de entregar informacidon en este punto, y
aunque este afo la informacion recopilada es mayor, aun es muy reducida
para obtener conclusiones. Ningun pais presenta trafico IPV6.

En materia de congestidn, ninguna de las redes que entregd informacion
indica niveles de congestidon importantes, sin embargo, vale la pena
resaltar los consumos pico de las siguientes redes durante el 2012: REUNA
(330 Mbps), RNP (1 Gbps), RENATA (92 Mbps) y RAU (108 Mbps). A pesar
de haberse presentado en instantes especificos, dichos consumos pico se
encontraron cerca del 80% de la capacidad de acceso de la red nacional,
porcentaje que si se reconoce como congestion.

Siete RNIE indicaron contar con otras herramientas para monitorear o
solucionar los problemas de la red.
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Siete de las trece RNIE participantes en esta edicion del Compendio
recibieron un total agregado de 951 solicitudes de prefijos IPv4, nimero
considerablemente mayor a las solicitudes efectuadas en 2011, 800 de ellas
fueron realizadas en México. S6lo cuatro RNIE prevén carencia de
direcciones IPv4 para sus redes y cuatro, para sus clientes. 283 prefijos IPv6
han sido asignados aumentando en un 42% con relacién al afio pasado.
Ocho redes proveen servicios nativos de la version 6 del Protocolo de
Internet. En términos generales, las redes brindan servicios de IPv4 vy
duales IPv4/IPv6. Ninguna RNIE declara tener conectada instituciones que
ya emplean IPv6.

Otros servicios

Siguen siendo dos las RNIE (15%) que indican ofrecer QoS Premium en su
red, sin diferencia con la informacion del 2011; sélo una registra el nivel de
Menos que el Mejor Esfuerzo — IP, y ocho (61%) registran El Mejor Esfuerzo
—IP y dos lo tienen planificado.

En materia de servicios de seguridad, tres RNIE emplean un formato
estructurado  para intercambiar informacion  sobre incidentes
computacionales; seis, utilizan equipos de red para responder a amenazas
de seguridad; cinco, han tomado medidas para reducir la recepcion de
correo basura, y dos, han desarrollado alguna trampa para aquellos que
intentan vulnerar la seguridad de su red, una, lo tiene planificado. A las
siete RNIE que en 2011 dijeron ofrecer respuestas a incidentes de
seguridad informatica (CSIRT), en 2012 se incorpord Ecuador; dos redes
declaran tener planificada su incorporacion

Las redes de Brasil, México y Venezuela afirman proporcionar una
Infraestructura de Autorizacidn y Autentificacién (IAA / AAI) y sélo las dos
primeras dan a sus usuarios acceso a una federacién Web del tipo acceso
integrado (single sign-on) operada por la misma RNIE, La Unica que indica
interfederar es Brasil y lo hace a través de EduGAIN; bajo el nombre de
CAfé, esta federaciédn cuenta con un estimado de cien mil usuarios. No hay
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cambios en los aspectos sefialados con relacién a la informacidn recopilada
los afios pasados.

Al igual que el afio 2011, cinco RNIE cuentan con servidores multimedia y
cuatro, con servidores de video para uso por parte de sus sitios; estos son
los servicios que mas interesan a las redes académicas de la region, y no se
ve cambio en un corto plazo, seguidos por el de almacenamiento
distribuido para usuarios de mallas, que ya es proporcionado por una RNIE
y esta en los planes de nueve de ellas. Dos redes ofrecen localizacion
(mirroring) de contenido desde fuera de su red y cinco tienen la intencién
de desplegar este servicio a futuro. Ningun pais cuenta con un servicio
nacional de almacenamiento.

Brasil y Venezuela siguen siendo los Unicos paises conectados a RedCLARA
que ofrecen el servicio de Voz sobre IP (VoIP) y las redes académicas de
todos los demas, con excepcion de México, lo tienen planificado

Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, México, Peru y Venezuela,
proporcionan un servicio de video conferencia administrado centralmente,
dos redes mds que el afio 2011; Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Peru y
Ecuador, indican brindar, ademas, videoconferencia de escritorio.

RNP, REUNA, RENATA, CUDI y ARANDU ofrecen una plataforma o un
conjunto de servicios de colaboracion para los grupos de trabajo; aqui
todas las redes consideran las listas de correo, dos incluyen el
almacenamiento de documentos, y tres el calendario y la planificacién de
actividades, y las wikis.

Ecuador y México, que el afio pasado tenian planificado ofrecer el servicio
de repositorios de contenido multimedial, informan tenerlo desplegado en
2012, uniéndose asi a las RNIE de Brasil, Chile y Colombia.

Brasil y Ecuador cuentan con un servicio nacional de cémputo; Argentina,
Chile, México, Paraguay y Venezuela, lo estan planificando.
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En 2011 s6lo REUNA (Chile) y CEDIA (Ecuador) declaraban ofrecer servicios
de mallas a la comunidad que atienden, en 2012 se les une RAAP (Peru). De
los paises que respondieron al cuestionario que permitid realizar este
compendio, sélo El Salvador indicd no tener planes para implementar
mallas a futuro. En lo que respecta a las nubes (clouds), en 2012 se
sumaron a RNP (Brasil) y CENIT (Venezuela) en el suefio de implementar a
futuro un servicio de nubes,,CUDI (México) y ARANDU (Paraguay) -ninguna
RNIE latinoamericana ofrecié este servicio en 2012.

Las redes de Brasil, Colombia, Ecuador y Venezuela ofrecen servicios de e-
Educacion, dos mas que en el afio anterior (2011).

Cinco RNIE declararon en 2012 tener entre sus planes la incorporacién de
nuevos servicios para sus clientes, entre ellos nubes computacionales,
supercémputo, mallas y servicios para teléfonos inteligentes, por nombrar
algunos.

Financiamiento y equipo de trabajo

Todas las RNIE —a excepcion de la de Ecuador- trabajan su presupuesto de
acuerdo al afio calendario. La informacién recabada respecto de los fondos
anuales, evidencia escenarios presupuestarios exiguos, no obstante en el
afno analizado en este estudio es posible encontrar diferencias en los
montos presupuestarios aportados por México, Peru y Argentina.

Como ha sido declarado durante los cuatro afios previos, para la mayoria
de las RNIE la fuente principal de financiamiento son sus usuarios y clientes
y, en segundo lugar, el gobierno (u organismos publicos).

En lo referido a la modalidad de cobro a sus socios/usuarios, no es posible
identificar una tendencia entre las RNIE; en rigor, todas aportaron la misma
informacion ofrecida para el Compendio 2011.

Salvo en el caso de Brasil, Chile y Venezuela, que poseen una importante
planta de empleados trabajando directamente en las actividades de la
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RNIE, el nimero de personas que componen efectivamente los equipos de
trabajo de las redes académicas latinoamericanas es reducido, como lo ha
sido histéricamente.
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1 Informacion basica
1.1 RNIE que respondieron al cuestionario

La edicion 2012 del Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Tabla 1.1.1: RNIE que respondieron al cuestionario y cantidad de
Investigacion y Educacion Latinoamericanas se realizé con los resultados respuestas realizadas

obtenidos en el cuestionario aplicado entre el 23 de noviembre de 2012 y Pais RNIE Sitio Web Cantidad de
fines de abril de 2013 a las RNIE de aquellos paises de la region que son respuestas
miembros de RedCLARA. Trece redes nacionales dieron respuesta al W—m
cuestionario (como en los afios 2010 y 2011, REDCYT se abstuvo de ;enec:jva Pij/Www.Innova-red.ne
hacerlo). BRASIL RNP http://www.rnp.br/ 209
En las tablas y graficos, para identificar a cada RNIE, se empled la sigla que CHILE REUNA e 194
abrevia su nombre; ademas, el orden en el que se presenta cada una de COLOMBIA RENATA http://www.renata.edu.co 190
ellas en las tablas, responde al orden alfabético de los paises que COSTARICA  RedCONAR  http://www.cenat.ac.cr/index 136
contestaron el cuestionario. E -php?option=com_content&vi
ew=article&id=77&Itemid=12

Los textos correspondientes a comentarios ingresados por quienes &

ECUADOR CEDIA http://www.cedia.org.ec 167

respondieron al cuestionario, NO fueron editados, asi se mantiene la
originalidad de los mismos y no se altera el sentido que la persona que EL RAICES http://www.raices.org.sv 155

respondié quiso imprimir a su texto. SolLib DOl
GUATEMALA  RAGIE http://www.ragie.org.gt 127
MEXICO CUDI http://www.cudi.edu.mx/ 229
PARAGUAY ARANDU http://www.arandu.net.py 69
PERU RAAP http://www.raap.pe 103
URUGUAY RAU http://www.rau.edu.uy 166
VENEZUELA CENIT http://www.cenit.gob.ve/ 175
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Tabla 1.1.2: Informacidn basica de las RNIE latinoamericanas compendiadas

Nombre
completo de

la RNIE en

Nombre
completo de la
RNIE en su

Abrevia
cion

Direccion fisica de las Teléfono
oficinas

Direccion general de correo
electrénico

Sitio Web

espaiiol

idioma original

ARGENTINA Innova|Red Innova|Red I|R Esmeralda 339 - 2do +54 11 43228422 +54 11 43228488 +info@innova-red.net www.innova-red.net
Cuerpo y 3er piso masinfo@innova-red.net
BRASIL Red Nacional ~ Rede Nacional RNP RNP - Rio de Janeiro +5521 22793731 +55 21 21029660 info@rnp.br www.rnp.br/
de de Ensino e Rua Lauro Muller n2 116
Ensefianzay Pesquisa sala 1103
Investigacion 22.290-906 Rio de Janeiro,
RJ - Brasil
RNP - Campinas
Prédio da
Embrapa/Unicamp
Av. André Tosello, n2 209
Cidade Universitéria
Zeferino Vaz
13.083-886 Campinas, SP -
Brasil
RNP - Brasilia
SAS, quadra 5, lote 6,
bloco H, 7° andar
Edificio IBICT
70.070-914 Brasilia, DF -
Brasil
CHILE Red Red REUNA Canada 239, Providencia, +56 2 23370307 direccion.ejecutiva@reuna.c ~ www.reuna.cl
Universitaria Universitaria Santiago +56 2 23370340 |
Nacional Nacional +56 2 23370350
COLOMBIA Red Nacional Red Nacional RENATA  Carrera 18 No. 79 - 47 +57 15302604 +57 15302604 direccion@renata.edu.co www.renata.edu.co
Académica Académica de Oficina 201 Edificio
de Tecnologia Ofilago, Bogota D.C.
Tecnologia Avanzada
Avanzada RENATA
RENATA
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COSTA RICA Red Nacional Red Nacional de RedCON  CONARE, Edificio "Dr. +506 22320423 +506 25195839, cnca@cenat.ac.cr, www.cenat.ac.cr/index
de Investigacion y ARE Franklin Chang Diaz", de la +506 25195799 admin@redconare.ac.cr .php?option=com_cont
Investigacion  Educacién en Embajada de los Estados ent&view=article&id=7
y Educacion Redes Unidos de América, 1,3 7&Itemid=128
en Redes Avanzadas del Km. al Norte. Pavas, San
Avanzadas Consejo José, Costa Rica
del Consejo Nacional de
Nacional de Rectores
Rectores
ECUADOR Consorcio Consorcio CEDIA Av. 12 de Abril,y Agustin +59 3 7 4051000 info@cedia.org.ec www.cedia.org.ec
Ecuatoriano Ecuatoriano Cueva, Ciudadela ext 4220
para el para el Universitaria, Edf..
Desarrollode  Desarrollo de Laboratdrios Tecnolégicos
Internet Internet 3er Piso
Avanzado Avanzado
EL SALVADOR  Red Red Avanzada RAICES Universidad +503 22106636 +503 22106636 ribarra@uca.edu.sv Www.raices.org.sv
Avanzada de de Investigacion, Centroamericana José
Investigacion  Cienciay Simedn Cafias, Direccion
, Ciencia 'y Educacién de Informatica, Bulevar
Educacién Salvadorefia Los Préceres, Antiguo
Salvadorefia Cuscatlan, La Libertad, El
Salvador
GUATEMALA Red Red Avanzada RAGIE 11 Avenida 32-35, zona 5 +502 23319989 +502 23620680 info@ragie.org.gt www.ragie.org.gt
Avanzada Guatemalteca
Guatemaltec  parala
aparala Investigacion y
Investigacion  Educacion
y Educacion
MEXICO Corporacién Corporacion CuDI Parral # 32, Colonia +52 5552115199 +52 55 52113060 cudi@cudi.edu.mx www.cudi.edu.mx/
Universitaria Universitaria A.C. Condesa, México D.F.
para el para el
Desarrollode  Desarrollo de
Internet A.C. Internet A.C.
PARAGUAY Red Red Avanzada Red Dr. Zubizarreta y Senador +595 21 585554 +595 21 585550 arandu@cnc.una.py www.arandu.net.py
Avanzada parala Arandu Decoud, campus de la
para la Educacién, Universidad Nacional de
Educacion, Investigacion e Asuncidn, San Lorenzo
Investigacion  Innovacion .
e Innovacién ~ ARANDU
. ARANDU
PERU RED RED ACADEMICA  RAAP Av. San Luis 1771 - San +51 12705350 contacto@raap.pe www.raap.org.pe
ACADEMICA PERUANA Borja - Lima - Peru

PERUANA
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URUGUAY Red RAU Colonia 2066, Montevideo, +598 24015843 +598 24083901 noc@seciu.edu.uy www.rau.edu.uy
Académica Uruguay
Uruguaya

VENEZUELA Fundacion Fundacion CENIT Complejo Tecnoldgico +58212 5558110  +58 212 5558100 atencion@cenit.gob.ve www.cenit.gob.ve/
Centro Centro Nacional "Simén Rodriguez". Base
Nacional de de Innovacién Aérea "Generalisimo
Innovacion Tecnoldgica Francisco de Miranda"
Tecnoldgica Sector Noreste, La

Carlota, Caracas,
Republica Bolivariana de
Venezuela
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1.2 Forma legal de las RNIE

En América Latina las RNIE tienen formas legales diversas. En esta seccion
se distinguen dos pardmetros que, al unirlos, ayudan a caracterizar la
forma legal que poseen:
1. Si poseen o no personeria juridica separada del gobierno y de
derecho propio; y
2. Larelacion con el gobierno de su pais.

Forma legal

Ocho RNIE declaran poseer personeria juridica de derecho propio,
separada del gobierno. Dos redes (Innova|Red y CENIT), sostienen no ser
una persona juridica separada ni tampoco parte de una organizacion mas
grande. RedCONARE, declara no ser una persona juridica en si misma, pero
es parte de una organizacién mas grande, depende del Consejo Nacional de
Rectores. RAU es la Unica red con una forma legal que no se repite en
ninguna de sus redes pares, indicando que no es una persona juridica
separada ni tampoco es parte de una organizacién mas grande, y declara
depender directamente de una institucion de educacion superior: la
Universidad de la Republica.

21

Relacidn con el gobierno

En este punto se presentan cuatro situaciones distintas, todas ellas

reflejadas en la Tabla 1.2.1:

1. No existe una relacién formal: es el caso de REUNA, RAICES, CUDI,
ARANDU y RAAP.
2. La RNIE es agencia gubernamental o parte de un ministerio:

Innova|Red y CENIT.

La relacién se declara indirecta: RedCONARE.

4. La relacidn no es indirecta, pero tampoco del todo directa; se
presentan ciertas dependencias que se relacionan con la
participacion de uno o mas ministerios en la junta directiva o
como miembros de la red.

w

La RNIE de Guatemala no entrega informacién que permita identificar su
forma legal ni su relacién con el gobierno.
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Tabla 1.2.1: Forma legal de las RNIE y relacion con el Gobierno

Forma legal

Nombre de la organizacion de la

que depende

Relacion formal entre la RNIE y el gobierno del
pais

ARGENTINA

Innova |Red

No es una persona juridica separada ni
tampoco es parte de una organizacion mas
grande

Fundacién InnovaT - CONICET

Somos una agencia gubernamental o parte de un
ministerio

BRASIL

RNP

Persona juridica separada de derecho propio

El gobierno de Brasil, que representa mas del
90% de los fondos que financian RNP, indica 40%
de los miembros del Consejo de Administracién

CHILE

REUNA

Persona juridica separada de derecho propio

no depende de otra organizacion.

No hay una relacién formal

COLOMBIA

RENATA

Persona juridica separada de derecho propio

El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (MinTIC), el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) y el Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Colciencias, 3 instituciones del
Estado, hacen parte de las 11 instituciones
miembro de la Corporacién

COSTARICA

RedCONARE

No es una persona juridica en si misma, pero
es parte de una organizacion mas grande

Consejo Nacional de Rectores
(CONARE)

Relacion indirecta (p.e. Al menos la mitad del
cuerpo Directivo es nombrado por instituciones
de investigacion y educacion financiadas por el
gobierno) - RedCONARE es un proyecto del
Consejo Nacional de Rectores. Este, a su vez, es
una institucion publica auténoma, de caracter
universitario, coordinadora del Sistema
Universitario Estatal

ECUADOR

CEDIA

Persona juridica separada de derecho propio

Los miembros son Universidades en su gran
mayoria del estado, asi como se tiene miembros
estratégicos del gobierno. Por otra parte el
Ministerio de CyT es miembro del CEDIA

EL SALVADOR

RAICES

Persona juridica separada de derecho propio

No hay una relacién formal
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GUATEMALA RAGIE

MEXICO CUDI Persona juridica separada de derecho propio No hay una relacién formal

PARAGUAY ARANDU Persona juridica separada de derecho propio No hay una relacién formal

PERU RAAP Persona juridica separada de derecho propio No hay una relacién formal

URUGUAY RAU Otro Depende de la Universidad de la Republica
VENEZUELA CENIT No es una persona juridica separada ni No es parte de otra, es un ente Somos una agencia gubernamental o parte de un

tampoco es parte de una organizacion mas
grande

gubernamental con personalidad
juridica propia. Es una Fundacion
adscrita al Ministerio del Poder
Popular para Ciencia, Tecnologia e
Innovacién.

ministerio - Es una Fundacion adscrita al
Ministerio del Poder Popular para Ciencia,
Tecnologia e Innovacion
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1.3 Historia y estructura organizacional de las RNIE

Si bien la historia de las RNIE ha sido referida en todas las ediciones miembro de RedCLARA han decidido mantener esta seccién. La Tabla
anteriores del Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de 1.3.1 es un resumen de las historias de cada RNIE que respondid al
Investigacion y Educacion Latinoamericanas, los lideres de las redes cuestionario. La informacion se presenta en la Tabla 1.3.1.

Tabla 1.3.1: Historia y estructura organizacional de las RNIE

Inicio de Afo en que URL para ver la historia de la organizacion URL para ver la estructura directiva de la organizacion
las se fundé en

operacione  su forma
s actual
de lared

ARGENTINA Innova|Red 1990 (como 2006 (como http://www.innova-red.net/node/14 http://www.innova-red.net/node/16
Retina) Innova |Red)
BRASIL RNP 1992 2002 http://www.rnp.br/rnp/historico.html http://www.rnp.br/ arquivo/asrnp/org0164b.pdf
CHILE REUNA 1986 1991 http://reuna.cl/index.php/es/ique-es-reuna http://reuna.cl/index.php/es/ique-es-
reuna/organizacion/organigrama
COLOMBIA RENATA 2006 2007 http://www.renata.edu.co/index.php/quienes-somos- http://www.renata.edu.co/index.php/quienes-somos-
identidad-y-objetivos-de-renata.html?showall=1 identidad-y-objetivos-de-renata.html?showall=1
COSTA RICA RedCONAR 2004 2009 http://www.cenat.ac.cr/index.php?option=com_content&view=
B article&id=77&Itemid=128
ECUADOR CEDIA 2007 2003 http://www.cedia.org.ec/index.php?option=com_content&task
=view&id=17&Itemid=1
EL SALVADOR  RAICES 2005 2005 http://www.raices.org.sv/iquienes-somos/historia.html
GUATEMALA RAGIE 1995 2004
MEXICO CuDI 1999 1999 http://www.cudi.edu.mx/antecedentes/antece00.html http://www.cudi.edu.mx/organizacion/index.html
PARAGUAY ARANDU 2010 2012 http://www.arandu.net.py/acerca/index.php http://www.arandu.net.py/acerca/nosotros.php
PERU RAAP 2005 2003 http://www.raap.pe/site/historia.php http://www.raap.pe/site/documentos.ph
URUGUAY RAU 1991 1991 http://www.rau.edu.uy/rau/historia.htm
VENEZUELA CENIT 1993 1994 http://portal.cenit.gob.ve/cenitcms/noticia_3_1.html http://portal.cenit.gob.ve/cenitcms/noticia_4 1.html
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http://www.innova-red.net/node/16
http://www.rnp.br/_arquivo/asrnp/org0164b.pdf
http://reuna.cl/index.php/es/ique-es-reuna/organizacion/organigrama
http://reuna.cl/index.php/es/ique-es-reuna/organizacion/organigrama
http://www.renata.edu.co/index.php/quienes-somos-identidad-y-objetivos-de-renata.html?showall=1
http://www.renata.edu.co/index.php/quienes-somos-identidad-y-objetivos-de-renata.html?showall=1
http://www.cudi.edu.mx/organizacion/index.html
http://www.raap.pe/site/documentos.php
http://www.raap.pe/site/documentos.php
http://www.raap.pe/site/documentos.php
http://portal.cenit.gob.ve/cenitcms/noticia_4_1.html
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1.4  Mayores cambios

Sélo dos RNIE entregaron una breve descripcion de los mayores cambios 2013, dado el cambio en la politica de contratacidn de servicios de Internet
gue marcaron su accionar en 2012. En Innova|Red (Argentina) se indican de las Universidades peruanas, lo que permitira obtener mayores flujos.
como cambios relevantes para este afio, la definicion de un nuevo Director

Ejecutivo y la operatividad completa de los 12 PoP de la troncal de la red. La Tabla 1.4.1 expone las respuestas brindadas por Innova|Red y RAAP.

En RAAP (Pert) hubo problemas de financiamiento durante el 2012, lo que
afectd su conexidn a RedCLARA; se espera que esto se solucione durante el

Tabla 1.3.1: Mayores cambios de la RNIE en 2012

Pais RNIE Mayores cambios de la RNIE en 2012
ARGENTINA Innova|Red Cambio de director ejecutivo. Incorporacién a operatividad completa de los 12 POP del backbone
PERU RAAP A fines del afio 2012 la RAAP tuvo que ser desconectada de RedCLARA por falta de pago. Para el presente afio 2013 la RAAP ha pasado a un

proceso de reestructuracion donde se espera que todas las universidades contraten su Internet a través de la RAAP lo que permitiria un mayor
flujo de fondos. Se espera que la RAAP reinicie su actividad como maximo a mediados de afio
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1.5 Politicas

Politica de Conexidn

Al igual que en 2011, en 2012 el 54% de las RNIE sostiene contar con una
Politica de Conexidn, de éstas, el 62% no solicita la firma de las mismas;
éste porcentaje si crecié en relacion a los afios anteriores (ver Grafico 1.5.2
y Tabla 1.5.1, que presenta las respuesta obtenidas).

Grafico 1.5.1: Existencia de politicas

| 46%
54%

\\’

_i Declara no tener politicas
_i Cuenta a lo menos con una politica
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Grafico 1.5.2: Solicita firma de politicas

62% 38%

S~

2 Solicita firma de politicas [ No solicita firma de politicas

Politica de Uso Aceptable (PUA)

En 2012 vuelve a cambiar la declaracion de las redes nacionales en materia
de PUA; los siguientes paises confirman contar con una vigente: Argentina,
Brasil, Colombia, México, y Venezuela, Solamente los tres primeros
entregan un enlace donde dan a conocer su politica. Finalmente, la Unica
red que afirma haber realizado un cambio en su PUA en 2012 es CENIT (ver
Tabla 1.5.1).
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Politica de Seguridad

Colombia, México y Venezuela sostienen contar con una Politica de
Seguridad y sélo los dos primero paises la han publicado en su sitio Web
(ver Tabla 1.5.1)

Politica ambiental

Al igual que en 2011, se preguntd a las RNIE si -siguiendo la tendencia
mundial que ha comenzado a ganar fuerza en los Ultimos afios- cuentan
con una politica ambiental; todas respondieron en forma negativa.
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Las RNIE latinoamericanas siguen sin avance en la ruta por reducir las
emisiones de calor de servidores, computadores y otras maquinas que
permiten mantener vivas las redes académicas, aspectos que un
importante nimero de redes en Europa y América del Norte vya
comenzaron a trabajar. Sin embargo, es importante notar que existe hoy
una mayor preocupacion por el tema, aunque aun no se vea reflejado en
las respuestas obtenidas este afio.




Tabla 1.5.1:

Politicas
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Solicita
firma de

politicas

Tiene
Politica
de

Conexio

n

URL Politica de Conexion

Tiene
Politica
de Uso

Aceptable

(PUA)

URL de PUA

Ha
cambiad

ola PUA

enel
ultimo
afno

URL Politica de
Seguridad

Tiene
Politica
de
Seguridad

ARGENTINA Innova|Red Si Si pero no esta especificada en Si El documento no esta en la No No

ningun documento web, se entrega con la firma
del convenio.

BRASIL RNP No Si http://www.rnp.br/_arquivo/c  Si https://www.rnp.br/_arquiv.  No No
onexao/doc0108d.pdf o/conexao/doc0108d.pdf

CHILE REUNA No No No No No

COLOMBIA  RENATA Si Si http://www.renata.edu.co/ind  Si http://www.renata.edu.co/i No Si http://www.renat
ex.php/instituciones- ndex.php/instituciones- a.edu.co/index.p
conectadas-a- conectadas-a- hp/instituciones-
renata.html?start=2 renata.html?start=2 conectadas-a-

renata.html?start
=1

COSTARICA RedCONARE No No No No No

ECUADOR CEDIA Si Si www.cedia.org.ec No No No

EL SALVADOR RAICES No No No No No

GUATEMALA RAGIE No No No No No

MEXICO CUDI Si Si http://www.cudi.edu.mx/infor  Si No Si http://rfc.cudi.ed
macion_tecnica/conectividad/a u.mx/
Iternativas_conexion.html

PARAGUAY  ARANDU No No No No No

PERU RAAP No No No No No

URUGUAY RAU No Si http://www.rau.edu.uy/rau/ob  No No No
jetivos.htm

VENEZUELA  CENIT Si Si No esta publicado en la WEB Si No esta publicada Si Si No estd publicada
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2 Usuarios / Clientes

La seccidn 2.2 presenta el nUmero aproximado de usuarios que en varias
categorias hoy conectan las RNIE, esto nos ofrece una clara vision de la
distribucion del mercado de las redes académicas en América Latina.
Siguiendo el esquema del afio anterior, para esta edicién sumamos en este
capitulo los anchos de banda con los que las redes sirven a sus
instituciones (2.3), las conexiones compartidas (2.4) y los tipos de conexion
(2.5); las tecnologias de conexion desarrolladas por las RNIE son parte de la
seccion 2.6.
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2.1  Vision general

El mayor numero de instituciones conectadas esta en el sector
universitario, le siguen los institutos de investigacién, y el nivel de
conectividad promedio estd en los 10 Mb/s o mas pero menos de 100
Mb/s. El acceso primario a la red para las instituciones conectadas a las
RNIE es a través del Protocolo de Internet (IP) y la forma principal de
conexién es mediante un PoP.
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2.2 Una aproximacion a las cuotas de mercado

La Tabla 2.2.1 provee una visidon general del nUmero de instituciones que
en cada categoria de usuario poseen las RNIE, ademas de una indicacién
del porcentaje aproximado de usuarios que son servidos por ellas
(destacadas por un color especifico).

En términos generales, el mayor nimero de instituciones conectadas (770,
de acuerdo a los numeros entregados por las RNIE) esta en el sector
universitario. Le siguen los institutos de investigacién (179), los centros de
ensefianza superior no universitaria (104, aunque salvo una institucién
perteneciente a Perd, la totalidad de este nimero corresponde a México) y
los departamentos de gobierno (87). Es importante poner atencién al
numero de hospitales no universitarios conectados por tres de las RNIE -14,
RNP; 14, RENATA, 5, CUDI-, que aunque no es una cifra significativa de
instituciones, si alcanza para sentar un precedente respecto de la
potencialidad que abre, para la atencion remota hospitalaria, la
conectividad a las redes académicas, hecho que se ve refrendado por la
intencién de RAU de brindar conectividad a los hospitales de su pais.

Algunas RNIE hicieron ciertas observaciones que son interesantes de
revisar con relacién a las instituciones que conectan o pretenden conectar:
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Innova-Red (Argentina): conecta directamente a siete universidades, las
otras 38 son enlazadas a través de RIU (Asociacién Redes de Interconexion
Universitaria).

RNP (Brasil): todas las universidades federales son atendidas.

RedCONARE (Costa Rica): conecta a todas las universidades publicas del
pais; los institutos de investigaciéon estan incluidos en los planes de
desarrollo, al igual que las bibliotecas, los museos, los archivos nacionales,
los hospitales no universitarios y los departamentos de gobierno. No
descartan ofrecer conectividad a las escuelas primarias y secundarias pero
esta posibilidad la veran en el futuro.

RAGIE (Guatemala): un 20% de las universidades afiliadas a RAGIE no tiene
conexion a su red, y estan en la busqueda de escuelas secundarias para
afiliarlas.

RAU (Uruguay): sélo queda una universidad por ser conectada y este
proceso esta en tramite; ademas, RAU brinda conectividad a la Biblioteca
Nacional del Uruguay y ha presentado un proyecto para conectar a los
hospitales.
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fianza
universitaria
Institutos de
investigacion
Secundarias

Ense
superior no

Escuelas Primaria

Tabla 2.2.1: Categorias y nimero de instituciones atendidas por las RNIE

Bibliotecas,

museos, archivos

nacionales
universitarios)

Hospitales (no

Departamentos de

URL de listado de sitios conectados

E Universidades

Leyenda de Tabla:
Todas o casi todas
Mas de la mitad

- Alrededor de la mitad
Menos de la mitad

Ninguna o muy pocas
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ARGENTINA | Innova|Red http://www.innova-red.net/node/26

BRASIL RNP 11 14 32 | http://www.rnp.br/conexao/instituicoes.php

CHILE REUNA 3 | http://www.reuna.cl/index.php/es/ique-es-reuna/miembros

COLOMBIA | RENATA 2 14 http://www.renata.edu.co/index.php/nuestros-servicios.html

cosTARICA | RedcONARE r:xi:éiv;gv;;izréagiﬁ.:i/zindex.php?option=com_content&view=article&id=77&|
ECUADOR CEDIA 1 Ichte;c::{i/d/lmzvi/w.ced|a.org.ec/mdex.php?optlon—com_content&vnew-artlcle&ld—l4&
EL RAICES http://www.raices.org.sv

SALVADOR

GUATEMALA | RAGIE http://www.ragie.org.gt

MEXICO CuDI 2 5 18 | http://www.cudi.edu.mx/members/miembros_cudi.pdf

PARAGUAY | ARANDU

PERU RAAP

URUGUAY RAU 1 6

VENEZUELA | CENIT 1 - http://www.reacciun.ve
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2.3 Anchos de banda tipicos

Al realizar el cruce de datos entre el tipo de instituciones conectadas y el
ancho de banda tipico que les entregan las RNIE, la coincidencia mas
acentuada es la de un nivel de conectividad de 10 Mb/s 0 mas pero menos
de 100 Mb/s, esto sigue siendo coincidente con los datos arrojados por los
dos ultimos Compendios -2010 y 2011-, como lo muestra el Grafico 2.3.1,
que a primera vista puede resultar visualmente engafioso dado que
presenta las columnas correspondientes a escuelas primarias y secundarias
completamente tefiidas del color que caracteriza a una capacidad de
menos de 10 Mb/s, cuando sdlo tres instituciones indican brindar estos
niveles de conectividad, de acuerdo a lo que indica la Tabla 2.3.1, que
presenta los datos tal y como fueron entregados por las redes para los
niveles superior, inferior y tipicos de conexion. No se presenta un avance
en este item con relacion a los afios anteriores, de hecho siguen siendo
solo tres redes las que presentan niveles de conectividad mensurables en
Gb/s.
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Grafico 2.3.1: Nivel mas frecuente de conectividad tipica por tipo de
institucion

100% @40 Gb/s o mas

90%
@10 Gb/s 0 mas pero menos

0
80% de 40 Gb/s

70%

B 1 Gb/s 0 mas pero menos
de 10 Gb/s

60%

50% 0100 Mb/s o méas pero

menos de 1 Gb/s

40%
010 Mb/s o mas pero menos

0
30% de 100 Mb/s

20%
@ Menos de 10 Mb/s

10%

0%

Universidades

Ensefianza superior no universitaria
Institutos de investigacion

Escuelas secundarias

Escuelas primarias

Bibliotecas, Museos, Inst. culturales
Hospitales (no universitarios)
Departamentos de Gobierno
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Tabla 2.3.1: Nivel de conectividad por tipo de institucion (universidades, ensefianza superior no universitaria e institutos de investigacion)

ARGENTINA | Innova|Red
BRASIL RNP

CHILE REUNA
COLOMBIA | RENATA
COSTARICA | RedCONARE
ECUADOR | CEDIA

EL

SALVADOR | RAICES
GUATEMALA | RAGIE
MEXICO CUDI
PARAGUAY | ARANDU
PERU RAAP
URUGUAY | RAU
VENEZUELA | CENIT
Leyenda de Tabla:

Menos de 10 Mb/s
1 Gb/s 0 mas pero menos de 10 Gb/s

(%}
[0}
e]
©
ie]
w
2
o
=
[=
-

S|

universitaria
Institutos de
investigacion
Escuelas secundarias
Escuelas primarias
Bibliotecas, Museos,
Hospitales (no
universitarios)
Departamentos de
Gobierno (nacionales,
regionales, locales)

Enseflanza superior no
Archivos, Inst. culturale

Superior
Superior
Superior
Superior

10 Mb/s 0 més pero menos de 100 Mb/s 100 Mb/s o mas pero menos de 1 Gb/s
10 Gb/s 0 mas pero menos de 40 Gb/s 40 Gb/s o mas
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2.4

Las RNIE conectan invariablemente a sus instituciones mediante el
Protocolo de Internet (IP) para su acceso primario a la red. Existen dos
redes nacionales que ofrecen la posibilidad de conectarse por un
protocolo distinto, las de México (CUDI) y Venezuela (CENIT). Las
instituciones que se conectan a CUDI bajo esta modalidad suman mas de
100; se desconoce el numero de instituciones en Venezuela.

Tabla 2.4.1: Instituciones atendidas por conectividad no IP

Numero de
instituciones
conectadas y tipo

Existe una o mas
instituciones

é¢Comparten
conexion?

servidas por

Conexiones compartidas, conectividad no enrutada

En cuanto a la posibilidad de compartir enlace, Brasil sefiala contar con
cuatro instituciones —localizadas en regiones rurales- autorizadas para
compartir conexidn; aunque no brinda mayor detalle, México indica que
120 instituciones estan en esta misma situacion.

Numero de instituciones conectadas y tipo de conexion

conectividad no IP  de conexion

ARGENTINA Innova-Red No No
BRASIL RNP No Si Cuatro instituciones, localizadas en regiones rurales, son autorizadas a compartir conexion.
CHILE REUNA No No
COLOMBIA RENATA No No
COSTA RICA RedCONARE No No
ECUADOR CEDIA No No
EL SALVADOR  RAICES No

GUATEMALA RAGIE No No
MEXICO CUDI Si Mads de 100 Si
PARAGUAY ARANDU No No
PERU RAAP

URUGUAY RAU No No
VENEZUELA CENIT Si No
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2.5 Tipo de conexion

Las RNIE conectan a sus instituciones principalmente mediante un PoP
(Point of Presence — Punto de Presencia) a la troncal de la red nacional, vy,
en segundo término, mediante una MAN (Metropolitan Area Network —
Red de Area Metropolitana) o RAN (Regional Area Network — Red de Area
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Regional) administrada por la RNIE. La Tabla 2.5.1 presenta esta
informacion.
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la red de cada RNIE
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Modo en que se conectan los s
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Innova | Red

RNP

REUNA

RENATA

RedCONARE

CEDIA

RAICES

RAGIE

CuDI

ARAN DU

RAAP

RAU

CENIT

ais

ARGENTINA
BRASIL
CHILE

COLOMBIA

COSTA RICA

ECUADOR

EL SALVADOR
GUATEMALA

MEXICO

PARAGUAY

PERU

URUGUAY

VENEZUELA

Leyenda de Tabla

Alrededor de la mitad

B s de la mitad

Todas o casi todas

Ninguna o pocas

Menos de la mitad
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2.6 Otras tecnologias empleadas por las RNIE

Por segunda vez, para el Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de
Investigacion y Educacidon Latinoamericanas, se preguntdé a las RNIE
respecto de qué tecnologias estan desplegando en sus redes de acceso o
poniendo a disposicidn de los usuarios finales. No todas las redes brindaron
respuesta, aquellas de las que si lo hicieron se presentan en la Tabla 2.6.1.

Cabe sefalar que claramente el cuestionario aplicado no abarcé todo el
espectro hoy cubierto por estas tecnologias, y que la pregunta formulada
se refirid a si las tecnologias propuestas (indicadas aqui abajo) estan hoy en
produccion, planeadas o no planeadas del todo. Preguntamos acerca de las
siguientes tecnologias:

Fibra a los hogares / Fibra a la oficina: por ejemplo, poniendo a
disposiciéon de usuarios finales domiciliarios o de oficinas,
tecnologia de fibra dptica.

DSL: conectando a usuarios via A(DSL).

WLAN: LAN Inaldmbrica.

3G - Internet movil: 1) via red de operador movil, 2) mediante
operador de red virtual, y 3) a través de Access Point Name (APN)
satelital.

WiFi del campus mediante red de operador movil.

Otro espectro licenciado.

Otro espectro no licenciado.
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Al igual que en 2011, sélo Venezuela indicé contar actualmente con otras
tecnologias para usuarios individuales: “acceso dedicado a través de
circuitos clear channel, frame relay, ATM y metroethernet”.




Tabla 2.6.1: Tecnologias desplegadas a nivel del acceso de la red
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WiFi del
Fibra a los 3G — mediante |3G - via 3G —via APN |campus
e e Pl e[ et e s oo Jor sores
oficina movil elegida |movil Satelital operador
movil
ARGENTINA Innova|Red No planeado |No planeado [No planeado |[No planeado |No planeado |[No planeado |No planeado |No planeado |No planeado
BRASIL RNP Produccion No planeado |No planeado |[No planeado [No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |No planeado
CHILE REUNA Produccion No planeado |No planeado |No planeado |[No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |No planeado
COLOMBIA RENATA Produccién
COSTA RICA RedCONARE [No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |[No planeado |No planeado |[No planeado |[No planeado
ECUADOR CEDIA No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |No planeado |No planeado
EL SALVADOR RAICES
GUATEMALA RAGIE Produccion Produccion Produccion No planeado |No planeado |[No planeado |No planeado |No planeado |No planeado
MEXICO CuDI Planeado Planeado Planeado No planeado |No planeado |No planeado |Planeado Planeado
PARAGUAY ARANDU Planeado No planeado |Planeado No planeado |No planeado [No planeado |No planeado |No planeado |[No planeado
PERU RAAP Produccion No planeado |No planeado [No planeado [No planeado |No planeado |Planeado No planeado |No planeado
URUGUAY RAU
VENEZUELA CENIT No planeado |Planeado Produccion No planeado |No planeado [No planeado |No planeado |No planeado |Produccién
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3 Redes y Servicios de Conectividad
En este capitulo miramos hacia el interior de cada red.

El apartado 3.1 proporciona informacion sobre el centro de operaciones de
cada RNIE, el NOC, el 3.2 se refiere a los PoP, circuitos y sitios
administrados por cada red, el 3.3 se refiere a las capacidades de esas
mismas redes. La seccion 3.4 esta destinada a conocer las conexiones
externas que poseen las redes nacionales latinoamericanas, la 3.5 y 3.6
analizan la situacién mediante conexion de fibra oscura y fibra cross
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border, respectivamente. En 3.7 se revisa la oferta de ancho de banda a
pedido y con el 3.8 se cierra el capitulo con la presentacion de los cambios
en la red que se pretenden implementar a futuro en algunas RNIE.

Pero antes de adentrarnos en los detalles de cada RNIE, es importante
conocer sus topologias y mapas climaticos, dicha informacion es
presentada en la Tabla 3.1.
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Tabla 3.1: Topologia y mapa climatico

Tiene mapa
dela

topologia
de lared

URL de la topologia de la red

Tiene un
mapa

climatico

URL de mapa climatico

Ha
realizado
una

auditoria

verde

ARGENTINA Innova|Red Si Es de acceso limitado con usuario y contrasefia, solo No No
para entidades conectadas por politica de seguridad.
http://www.innova-red.net/node/4
BRASIL RNP Si http://www.rnp.br/backbone/index.php Si http://www.rnp.br/ceo/trafego/panora No
ma.php
CHILE REUNA Si http://www.reuna.cl/index.php/es/red/topologia-de- Si Se accede a través de un sitio privado No
la-red para las Instituciones miembros de
REUNA
COLOMBIA RENATA Si http://www.renata.edu.co/index.php/instituciones- No No
conectadas-a-renata.html?showall=1
COSTA RICA RedCONAR No No No
E
ECUADOR CEDIA Si http://www.cedia.org.ec/index.php?option=com_cont  Si http://monitoreo.cedia.org.ec No
ent&view=article&id=9&Itemid=16
EL SALVADOR RAICES No No No
GUATEMALA RAGIE No No No
MEXICO CuDI Si http://www.cudi.edu.mx/informacion_tecnica/conecti No No
vidad/backbone.html
PARAGUAY ARANDU No No No
PERU RAAP Si http://www.raap.org.pe/a2012/site/topologia.php No No
URUGUAY RAU No Si http://www.rau.edu.uy/uruguay/geogra  No
fia/Uy_tiempo.htm
VENEZUELA CENIT No No No
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3.1 NOC

Once de las trece RNIE que respondieron al cuestionario con el que se
elaboré el Compendio cuentan con un Centro de Operaciones de la Red
(NOC), en el caso de nueve de ellas es propio, y dos lo han contratado a
otra empresa en modalidad outsourcing; los once sirven a todos los
usuarios de la red. RedCONARE no aportd informacién respecto de la
existencia de un NOC al interior de su institucién, sin embargo, indicd que
su NOC no sirve a todos los usuarios de su red; RAICES sefialé que no
cuenta con un NOC (apoya en estas funciones su ingeniero de red).

Tabla 3.1.1: RNIE que cuentan con NOC propio

Pais RNIE

ARGENTINA Innova|Red noc@innova-red.net http://www.innova-
red.net/node/4 se accede
mediante contrasefia

BRASIL RNP noc@rnp.br http://www.rnp.br/ceo/

CHILE REUNA noc@reuna.cl es un sitio privado

COLOMBIA RENATA tencico@renata.edu.co  http://monitor.renata.edu.co/
index.php?page=Login&SSem
anagementlD=e007jk17e8hqi
nOreaut324kel

GUATEMALA RAGIE NOC@ragie.org.gt

MEXICO CcuDI noc@cudi.edu.mx http://www.noc.cudi.edu.mx/

PARAGUAY ARANDU info@cnc.una.py www.arandu.net.py

URUGUAY RAU mailto:noc@seciu.edu.

uy
VENEZUELA CENIT noc@reacciun.ve http://www.reacciun.ve
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ECUADOR

Tabla 3.1.2: RNIE que cuentan con NOC en modalidad outsourcing:
Pais RNIE URL del Web del NOC

Correo genérico del NOC

CEDIA standbyc@telconet.net www.telconet.net

PERU RAAP contacto@raap.pe
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3.2 PoPs, enrutamiento y circuitos

Para obtener una idea respecto del tamafio de las redes académicas en
América Latina, se preguntd respecto del nimero total de PoPs y, dentro
de ellos, cuantos cuentan con conectividad IP, conectividad éptica, con
enrutadores no-CPE en Capa3 (no-CPE: no Customer Premise Equipment:
equipos de capacidad media a grande) y con enrutamiento en Capa3; esta
informacion se presenta en la Tabla 3.2.1, en tanto la Tabla 3.2.2 muestra
la evolucién en el nimero de PoPs de las RNIE entre los afios 2009 y 2011.
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Tabla 3.2.1: Numero de PoPs y tipos de enrutamiento
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ARGENTINA Innova|Red 6 6 2 2 2
BRASIL RNP 27 27 24 28 27
CHILE REUNA 15 11 4 3 3
COLOMBIA RENATA 9 9 9 8 8
COSTA RICA RedCONARE 1 1 1 1 1
ECUADOR CEDIA 0 0 0 0 0
EL SALVADOR  RAICES 1 1 1 0 0
GUATEMALA RAGIE 4 1 1 0 0
MEXICO CuUDI 14 14 5 14 7
PARAGUAY ARANDU 1 1 1 0 1
PERU RAAP 1 1 1 6 1
URUGUAY RAU 5 5 1 1 1
VENEZUELA CENIT 1 1 1 2 2
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Tabla 3.2.2: Comparacién de numero de PoPs entre 2009 y 2012

Pais RNIE N° de PoPs N° de PoPs N°de PoPs  N°de PoPs

2009 2010 2011 2012
Argentina Innova|Red - 2 & & 6|
Brasil RNP 27 27 15 15
Chile REUNA 10 10 9 9
Colombia RENATA 8 8 1 1
Costa Rica RedCONARE 1 1 0 0
Ecuador CEDIA 0 0 1 1
El Salvador ~ RAICES 1 1 4 4
Guatemala  RAGIE 6 5 8 14
México CuDlI 18 39 1 1
Paraguay ARANDU 0 1 1
Perd RAAP 1 5 5
Uruguay RAU 3 5 1 1
Venezuela  CENIT 0

En el cuestionario aplicado para la elaboracién del presente Compendio
también se preguntéd respecto del nuimero de circuitos vy sitios
administrados; el primero se refiere al nimero de enlaces que, como
responsabilidad de las RNIE, realizan transporte de trafico de produccion,
mientras que el segundo es aquel en el que la RNIE administra el equipo de
enrutamiento o de conmutacion (switching) con el que se conecta la red
cliente al PoP. Esta informacidn se presenta en la Tabla 3.2.3.
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Tabla 3.2.3: Nimero de circuitos y sitios administrados

N° de sitios N° de circuitos
administrados administrados

ARGENTINA Innova|Red 2 27

BRASIL RNP 28 33

CHILE REUNA 32 72

COLOMBIA RENATA 8 1

COSTA RICA RedCONARE 1 1

ECUADOR CEDIA 1 1

EL RAICES 6 6

SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE 1 1

MEXICO CuDI 14 14

PARAGUAY ARANDU 1 1

PERU RAAP 6 6

URUGUAY RAU 50 0

VENEZUELA CENIT 2 57

En lo que dice relacidn con los circuitos épticos, se preguntd a las RNIE si
actualmente ofrecen lambdas (longitud de onda - A) a sus clientes al igual
que en 2011, ninguna respondié de manera positiva, Colombia y Venezuela
afirmaron tener este servicio entre sus planes, y Brasil cuenta con tres
lambdas dinamicos y tres estaticos activos desde fines de octubre de 2011.
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3.3 Capacidad central de la red

El término “capacidad central utilizable de la troncal de la red” se emplea
para referir la capacidad central tipica de los nodos (PoP) enlazados en la
troncal. El afio anterior Colombia y Ecuador se sumaron al listado de redes
con capacidades en Gbps, en 2012, no se presentan cambios en la
informacion obtenida. La Tabla 3.3.1 presenta esta informacién.

Tabla 3.31: Capacidad central de la troncal de la red

Capacidad tipica central utilizable de la troncal
(Gbps)

ARGENTINA Innova|Red 100 megas

BRASIL RNP 10 Gbit/s
CHILE REUNA 2,5Gbps a 155Mbps
COLOMBIA RENATA 1,6 Gbps

COSTA RICA RedCONARE 155 mbps

ECUADOR CEDIA 1 Gbps

EL RAICES 10 MBps

SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE All institutions are connected at 100 Mbps
MEXICO cuDI 10 Gbps

PARAGUAY ARANDU 1Mbps en la fase de funcionamiento experimental
PERU RAAP 0.1

URUGUAY RAU 1 Gbps

VENEZUELA CENIT Un Gbit/s
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e ARedCLARA

3.4  Conexiones externas: total de enlaces externos e Aotras redes de investigacion
e Alnternet Comercial

Se le pidid a las RNIE realizar una lista de todas sus conexiones IP hasta fin e Otras

de octubre de 2012, excluyendo las conexiones de respaldo. Las

conexiones se clasificaron como “Conexiones IP Operacionales Externas”, La Tabla 3.4.1 presenta estos datos.

del siguiente modo:

Tabla 3.4.1: Conexiones externas

Conexiones IP operacionales externa a finales de octubre de 2012

‘ A A otras A Internet Otras Por favor especifique
RedCLARA Redes de Comercial
Investigacion
ARGENTINA Innova|Red 256 240 100 CABASE 596
BRASIL RNP 1450 12622 7000 77000 Peerings, connections to Internet Exchanges: PTT-Metro en 98072
Sdo Paulo — 10 Gbps; PTTs-Metro en Bahia, Cear3, Brasilia,
Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul y Santa Catarina—1
Gbps cada uno)
CHILE REUNA 1024 2048 1024 4096
COLOMBIA RENATA 130 10 140
COSTA RICA RedCONARE 155 0 60 0 215
ECUADOR CEDIA 45 2170 2215
EL RAICES 10 10
SALVADOR
GUATEMALA  RAGIE 18 18
MEXICO CUDI 45 2000 1 2046
PARAGUAY ARANDU 0 0 0 0 0
PERU RAAP 45 0 0 0 45
URUGUAY RAU 155 0 200 40 40 Mbit/s a UruguayNet (servicio para el tréfico nacional y 395
regional de Antel)
VENEZUELA CENIT 90 50 460 115 -1 conexién a CLARA 715
-1 conexién a AMPATH y 1 a Internet2
- 3 conexiones a Internet
- 5 conexiones peerings
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3.5 Fibraoscura

En materia de fibra oscura, las RNIE latinoamericanas, al igual que afios
anteriores, no presentan grandes cambios. Sin embargo, para el afio
analizado en este estudio hay informacién nueva: Brasil indica que se han
sumado 1900 Kildmetros de fibra a su red este afio, México informa de un
crecimiento de 5.000 kildmetros en la suya. En 2012, ademas, se agrega
informacion de Venezuela que indica poseer un 1% de su red en fibra
oscura (3 Km).
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Adicionalmente, para saber si a pesar de no poseer parte de su red en fibra
oscura las redes realizan o no trafico por redes de DWDM, se les preguntd
si poseian o0 no equipamiento de este tipo o si es un servicio externalizado
(contratado a un tercero); ocho redes declararon poseer equipo como
servicio externalizado y dos, como propio

Toda la informacidn aqui referida se presenta en la Tabla 3.5.1.
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Tabla 3.5.1: Fibra oscura y equipamiento DWDM
Longitud de % de la red Km Km retirados de la red en Propiedad de Equipamiento DWDM
fibra oscura que es fibra adicionados a 2012

(en Km) oscura lared en 2012

ARGENTINA Innova |Red 11.0 1.0 0.0 0.0 Externalizado
BRASIL RNP 1167.0 5.36 1900.0 0.0 Externalizado
CHILE REUNA 160.0 5.0 5.0 0.0 Propio
COLOMBIA RENATA 0.0 0.0 0.0 0.0 Externalizado
COSTA RICA RedCONARE 0.0 0.0 0.0 0.0 Externalizado
ECUADOR CEDIA 0.0 0.0 0.0 0.0 Externalizado
EL SALVADOR  RAICES 0.0 0.0 0.0 0.0 Propio
GUATEMALA RAGIE 20.0 0.0 0.0 0.0 Externalizado
MEXICO CuDI 0.0 0.0 5000.0 0.0 Externalizado
PARAGUAY ARANDU 0.0 0.0 0.0 0.0 Externalizado
PERU RAAP 0.0 0.0 0.0 0.0

URUGUAY RAU 2.0 0.0 0.0 0.0

VENEZUELA CENIT 3.0 1.0 0.0 0.0
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3.6  FibraFronteriza (FCB)

En materia de numero de enlaces FCB actuales y planeados, las redes no
presentaron ninguna diferencia con 2011.

Tabla 3.6.1: Enlaces FCB actuales

Pais RNIE Puntos finales Uso Numero de lambdas Capacidad de cada lambda Fecha de entrada en servicio
(Gb/s)
BRASIL RNP Porto Alegre (BR) — Buenos Aires (AR) Produccion 2 10 30/11/2011
Porto Alegre (BR) — Uruguaiana (BR) Pruebas 2 10 31/12/2010
COLOMBIA  RENATA 0 1 1.6
MEXICO cuDlI 0
1 Produccion 1 1 2006

Tabla 3.6.1: Enlaces FCB planeados

Pais RNIE Puntos finales Uso Numero de lambdas Capacidad de cada lambda Fecha de entrada en servicio
(Gb/s)

COLOMBIA RENATA 1 1

MEXICO CuDI 2 Produccién 1 1 2013

VENEZUELA  CENIT 178 Proyecto 1 10 2013
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3.7  Ancho de banda a pedido

En areas de la ciencia que requieren de gran ancho de banda usualmente
se requieren canales dedicados para el transporte de datos entre distintos
puntos, a grandes tasas de transferencia y con niveles de servicio
garantizados. Las redes IP proveen un servicio siempre disponible para la
transferencia de datos, sin embargo no pueden garantizar la calidad (por
ejemplo, la pérdida de paquetes en los cuellos de botella) o se ven
afectados negativamente por las limitaciones de tiempo (lo que a veces
ocurre con el flujo de grandes cantidades de datos desde diferentes
ubicaciones hacia un cluster donde se intenta desarrollar una correlacién
en tiempo real de los mismos). El servicio de ancho de banda a pedido
subsana de manera eficiente estos problemas.

Dentro del grupo de las 13 RNIE que participaron en el cuestionario a partir
del cual se elaboré este Compendio, cuatro (RNP, REUNA, CEDIA y CUDI)
ofrecen este servicio a través de procesos manuales a cargo de su NOC
(RNP ademas indica estar desarrollando un servicio que emplea
herramientas como Oscar), ocho no lo tienen dentro de la oferta a sus
socios aunque una de ellas, RedCONARE, plantea introducirlo en uno o dos
afios mds; RAU no proporciond informacién a este respecto. El Grafico
3.7.1 refleja esta situacion.
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Grafico 3.7.1: Oferta de ancho de banda a pedido
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3.8  Mayores cambios esperados en la red

En 2012 sélo dos RNIE aportaron informacién respecto de los mayores
cambios que tenian previstos realizar para el afio siguiente; su informacion
se presenta en la tabla 3.8.1; en ambos casos, los cambios estan
relacionados con aspectos de Gestidn

Tabla 3.8.1: Mayores cambios esperados en la red
Pais RNIE Mayores cambios de la RNIE en 2012

ARGENTINA

Innova|Red

Cambio de director ejecutivo. Incorporacién a operatividad completa de los 12 POP del backbone

PERU RAAP

mediados de afio

A fines del afio 2012 la RAAP tuvo que ser desconectada de RedCLARA por falta de pago. Para el presente afio 2013 la
RAAP ha pasado a un proceso de reestructuracion donde se espera que todas las universidades contraten su Internet a
través de la RAAP lo que permitiria un mayor flujo de fondos. Se espera que la RAAP reinicie su actividad como maximo a

3.9 Resumen general

Doce RNIE cuentan con un NOC (Centro de Operaciones de la Red); en
nueve de ellas éste es propio, y en dos se contrata a otra empresa. Con
excepcion de RedCONARE de Costa Rica, todos los NOC atienden a todos
sus miembros.

Las RNIE latinoamericanas suman 85 PoPs en 2012, seis mas que en 2011.
RAAP sumd un PoP de conectividad éptica, quedando sélo CEDIA sin PoPs
de estas caracteristicas. RAU mantiene su opcion de no administrar
circuitos. Todas las redes administran a lo menos un equipo de
enrutamiento.
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En lo que respecta a la capacidad de las troncales, en 2012 no hay

informacion distinta a la informada en el Compendio anterior.

Venezuela indica poseer un minimo porcentaje de su red en fibra oscura,
sumandose al resto de las redes que lo informaron el afio pasado. Brasil,
Colombia y México cuentan con FCB (Fibra Fronteriza). RNP, REUNA, CEDIA
y CUDI ofrecen ancho de banda a pedido, mediante procesos manuales a
cargo del NOC.
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4 Trafico

Nuevamente, en 2012 se solicité a las RNIE reportar los flujos de su trafico
anual al interior de las fronteras de sus redes. Los cuatro flujos que se les
pidié referir se definen en el Diagrama 4.0.1.

Diagrama 4.0.1: Tipos de flujo de trafico

| Red de la RNIE |

T1 T3

Todas las
redes externas
y peerings

Conexiones de
los clientes
I

|
T, —

T1: | todo el trafico IP desde los sitios de los clientes y de la RNIE

T2: | todo el trafico IP hacia los sitios de los clientes y de la RNIE

T3: | todo el trafico IP hacia redes externas

T4: | todo el trafico IP hacia la RNIE

Tréafico externo: todo el trafico hacia RedCLARA, Internet comercial,
Intercambios de Internet, etc. (compuesto por T3y T4).
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La transferencia de datos al interior de las redes es un tema critico y las
distintas secciones de este capitulo se refieren exclusivamente a esto. En
4.1 se revisa la informacién de trafico del afio 2012 aportada por algunas
RNIE, en 4.2 se revisa la congestion de la red, mientras el monitoreo y
manejo del rendimiento son la materia de 4.3. El capitulo cierra en 4.4 con
la transicidn de IPv4 a IPv6.
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4.1 Traficoen 2012

La tabla que se presenta a continuacion muestra los datos del flujo de crecimiento o no del tréfico IP, puesto que esta informacion solo se solicité
tréfico brindado por las ocho RNIE que informaron sobre el trafico IP anual el afio 2011, y en esa ocasion sélo 4 redes dieron informacion de su trafico.
en los cuatros puntos solicitados T1,T2, T3y T4

Tabla 4.1.1: Flujo de trafico desde y hacia la RNIE

En términos de comparacion con los datos de afios anteriores no es posible
hacer una afirmacién muy categdrica con relacion a la tendencia de

Tipo de TOTAL Trafico IP Entre octubre de Volumen de trafico IPv6 Traffic, si es Porcentaje de total de trafico Porcentaje de su trafico de
trafico 2011 y octubre de 2012 que se conoce, durante el periodo IP hacia / desde Internet Internet comercial que es
(Terabytes) octubre de 2011 y octubre de 2012 comercial (%) intercambiado gracias a acuerdos
(Terabytes) de peering gratuitos
BRASIL RNP T1 12727 0 20 14
T2 13070 0 25 12
T3 16643 0 51 36
T4 14930 0 54 27
CHILE REUNA Tl 370 0 60 0
T2 584 0 74 0
T3 306 0 73 0
T4 520 0 82 0
COLOMBIA  RENATA Tl 81 0.004
T2 58
T3 22
COSTARICA RedCONARE T1 0.020 0
T2 0.2 0
T3 0.6 0
T4 0.2 0
ECUADOR CEDIA T3 5.80 0 0
T4 26.29 0 0
MEXICO cuDlI T1 81.519275196
T2 216.117783735
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T3 81.600351993
T4 95.190209748
PARAGUAY  ARANDU T1 0 0 0 0
T2 0 0 0 0
T3 0 0 0 0
T4 0 0 0 0
VENEZUELA  CENIT T1 275 100
T2 287 100
T3 799 57
T4 369 53
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4.2  Congestion de la red

Siguiendo la pauta de los afios anteriores, pocas RNIE brindan informacion anterior. Siguen sin evidenciarse niveles de congestion preocupantes. La
en lo que respecta a los niveles de congestion de sus redes, y las que lo Tabla 4.2.1 presenta la informacion recabada.
hacen no entregan informacion de cambios relevantes con relacién al afio

Tabla 4.2.1: Congestidn de la red

Campus LAN Redes metropolitanas / Red de acceso Troncal de la NREN Conexiones externas
regionales
© < ® © < ® © < ® © < ® © < ® |
ARGENTINA Innova|Red
BRASIL RNP
CHILE REUNA 45 15
COLOMBIA RENATA 90 10 90 0 10 80 10 10 20 70 10
COSTA RICA RedCONARE
ECUADOR CEDIA 97 1 98 1 1 90 9 1 98 1 1 45 45 10
EL SALVADOR RAICES
GUATEMALA RAGIE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MEXICO CuDI
PARAGUAY ARANDU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PERU RAAP 86 57 14 29 57 14 29 71 0 29
URUGUAY RAU 95 80 10 10 20 80 20 80
VENEZUELA CENIT 98 1 98 1 1 38 31 31 98 1 1 98 1 1

Leyenda de la Tabla
% de congestion dentro de la institucion: nada o muy poca

% de congestion dentro de la institucion: algo o moderada

®®|e

% de congestion dentro de la institucion: seria
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4.3  Monitoreo y manejo de rendimiento

Se preguntd a las RNIE si cuentan con un Equipo de Mejora y Respuesta del
Rendimiento (EMRR / PERT), solo la red colombiana cuenta con este
equipo. Cinco redes contestaron que no sélo no tienen uno, sino que no
estd dentro de sus planes desplegarlo, y dos, lo tienen planificado, Costa
Rica en un plazo de 3 afios y Paraguay, de uno.

Tabla 4.3.1: Monitoreo y manejo de rendimiento
Tiene un equipo de mejora 'y

respuesta del rendimiento (EMRR

Tiene otras herramientas para
monitorear o solucionar los problemas

Sélo Brasil, Chile, ElI Salvador y Perd, indicaron no contar con las
herramientas necesarias para monitorear o solucionar problemas. Seis de
las redes que respondieron no tener EMRR / PERT indicaron contar con
otras herramientas para monitorear o solucionar los problemas de la red.
Cuatro RNIE brindaron la URL donde es posible observar las estadisticas de
trafico de sus redes. La Tabla 4.3.1 presenta esta informacion.

URL de estadisticas de trafico en su sitio Web

/ PERT)

de lared

ARGENTINA Innova |Red No y no se tiene planeado su Sf (no estan disponibles en linea)
despliegue
BRASIL RNP No y no se tiene planeado su No http://www.rnp.br/ceo/trafego/index.php
despliegue
CHILE REUNA No
COLOMBIA RENATA Si Si http://monitor.renata.edu.co/index.php?page=Login&SSemanagement|D=e0
07jk17e8hqginOreaut324kel
COSTA RICA RedCONARE No, pero se planea desplegar Si
dentro de 3 afios
ECUADOR CEDIA Cacti + threshold + monitor + monitoreo.cedia.org.ec
weathermap
EL SALVADOR  RAICES No y no se tiene planeado su No
despliegue
GUATEMALA RAGIE No y no se tiene planeado su Si
despliegue
MEXICO CuDI No y no se tiene planeado su CACTI, NAGIOS, NAGVIS http://www.noc.cudi.edu.mx/estats/
despliegue
PARAGUAY ARANDU No, pero se planea desplegar en 1 Si
afio
PERU RAAP No
URUGUAY RAU MRTG, Cacti, BB, NetFlow, placa NAM
conectada en uno de los ruteador de
borde
VENEZUELA CENIT No y no se tiene planeado su Si: http://lg.reacciun.ve

despliegue

http://speed.reacciun.ve (IPv4)
htto://speed6.reacciun.ve (IPv6)
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4.4  Transicion a IPv6

Nuevamente aumentaron las solicitudes de prefijos de IPv4; siete redes
recibieron estos requerimientos (ver Tabla 4.4.1).

Tabla 4.4.1: RNIE que recibieron solicitudes de prefijos IPv4 en 2012

situacién en Europa). Destacan en el nimero de asignhaciones de prefijos
IPv6, en 2012, Colombia y Venezuela.

Tabla 4.4.3: IPv4 versus IPv6

Pais RNIE Solicitudes IPv4 en 2012
BRASIL RNP 132

CHILE REUNA 4

COLOMBIA RENATA 2

COSTA RICA RedCONARE 1

MEXICO CuDI 800

URUGUAY RAU 2

VENEZUELA CENIT 10

En el mundo hoy circulan muchos reportes respecto del limite de las
direcciones IPv4 y la necesidad de migrar a IPv6, pero tal y como se ha
desprendido de las informaciones recabadas en las ediciones anteriores del
Compendio, y en la actual, lo cierto es que las RNIE de América Latina aun
no se enfrentan a una urgencia real en esta materia (ver Tabla 4.4.2), mas
aun, la proporcidn de solicitudes y asignaciones de prefijos IPv4 versus IPv6
(ver Tabla 4.4.3) y de trafico entre uno y otro es baja (superando IPv6 a
IPv4, sin embargo, cabe recordar que IPv4 se mide de manera anual, e IPv6
en el total de asignaciones desde el inicio de su implementacion) y no ha
cambiado sustancialmente en los Ultimos cuatro afios (replicando la

Solicitudes IPV4 en 2012

Prefijos IPv6 asignados

ARGENTINA Innova |Red 0 32
BRASIL RNP 132 9
CHILE REUNA 4 3
COLOMBIA RENATA 2 40
COSTA RICA RedCONARE 1 0
ECUADOR CEDIA 0 16
EL SALVADOR RAICES 0 0
GUATEMALA RAGIE 0 5
MEXICO CUDI 800 2
PARAGUAY ARANDU 0 0
PERU RAAP 0 8
URUGUAY RAU 2 41
VENEZUELA CENIT 10 40
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Tabla 4.4.2: Carencia de IPv4

Prevé carencia de direcciones IPv4 para sus RNIE

Prevé carencia de direcciones IPv4 para los clientes de sus

La carencia de direcciones IPv4 esta

RNIE afectando la suma de nuevos clientes
ARGENTINA Innova|Red No No No
BRASIL RNP No No No
CHILE REUNA No Si: Para afrontar el crecimiento de infraestructura de las No
Universidades y evitar que lo resuelvan mediante el uso de NAT.
COLOMBIA RENATA Si: La tendencia a la ocupacion total de los recursos si: La tendencia a la ocupacidn total de los recursos de IPV4 a No
de IPV4 a nivel mundial. RENATA ya cuenta con nivel mundial. RENATA ha apoyado a 30 Instituciones
Recursos IPV6. Educativas en la implementacion de servicios en IPV6.
COSTA RICA RedCONARE  Si: Falta direccionamiento para servicios propios del  Si: Poner servicios en la red, es de vital importancia, pero se
NOC y para la red como tal. complica al poseer un direccionamiento IP reducido ademds de
las dificultades para la comunicacién punto a punto entre
investigadores.
ECUADOR CEDIA Si: Entregar un rango menor de IPs a miembros Si: Posiblemente se entregara un rango menor de IPs a las No
nuevos con respecto a lo ofrecido anteriormente. instituciones nuevas.
EL SALVADOR RAICES No No No
GUATEMALA RAGIE No No No
MEXICO CuDI Si: Cada institucion tiene sus propios recursos de No: En el futuro cercano no, pero todo depende del crecimiento  No
Internet, en cuanto a las direcciones IPv4, algunas de nodos de nuestra red.
tal vez en menos de 10 afios tendrian carencia de Como se tienen 2 bloques de IPv4, pero también 2 de IPv6, no
las mismas. hay falta de direcciones IPv4 por el momento, pero ya se estan
habilitando algunos servicios con IPv6 también, sin dejar de
soportar IPv4.
PARAGUAY ARANDU No No
PERU RAAP No No No
URUGUAY RAU
VENEZUELA CENIT No No No

Nueve de las trece redes compendiadas soporta servicios nativos de IPv6 y
todas ellas introdujeron el servicio antes de 2011 (ver Tabla 4.4.4).

En lo que dice relacién con la provisién de servicios IPv4 versus duales
IPv4/IPv6 o IPv6, aun IPv4 se lleva la parte mas grande de la torta, aunque
la porcidn que hace la diferencia no sea realmente tan significativa. Lo que
si esta claro es que aun falta bastante tiempo para que se produzca la
transicidn hacia IPv6, pues el porcentaje de servicios IPv6 es, literalmente,
inexistente (ver Tabla 4.4.5).
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El 61% de las redes (8 de ellas) considera como requisito obligatorio al
adquirir equipamiento de red, el que cuenten con soporte para IPv6. El
46% (6) de las RNIE desea migrar su red a IPv6, RNP conforma el 8% que ya
tiene su red en esta versiéon del Protocolo de Internet. Dentro de los
inhibidores para la migracién destaca la falta de aplicaciones, servicios y
equipamiento adecuado en las universidades, toda esta informacion y
otros inhibidores para realizar la migracidn se encuentran en la Tabla 4.4.6.
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Tabla 4.4.4: Servicios nativos de IPv6
La red soporta
servicios
nativos IPv6

Afio en el que
fue
introducido

ARGENTINA  Innova|Red Si 2004
BRASIL RNP Si 2005
CHILE REUNA Si 2004
COLOMBIA RENATA Si 2008
COSTARICA  RedCONARE No

ECUADOR CEDIA Si 2010
EL RAICES No

SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE Si 2010
MEXICO CcupiI Si 2005
PARAGUAY  ARANDU

PERU RAAP Si 2007
URUGUAY RAU

VENEZUELA  CENIT Si 2005
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Tabla 4.4.5: Porcentaje de servicios IPv4, duales IPv4/IPv6 e IPv6

% servicios

% servicios % servicios

IPv4 duales IPv6
IPv4/IPv6

ARGENTINA  Innova-Red  60% 40%
BRASIL RNP 90% 10%
CHILE REUNA 100% 100%
COLOMBIA  RENATA 100% 70%
COSTARICA  RedCONARE  100%
ECUADOR CEDIA 35% 65%
EL RAICES 100%
SALVADOR
GUATEMALA  RAGIE 25% 75%
MEXICO CUDI 95% 5%
PARAGUAY  ARANDU
PERU RAAP 75% 25%
URUGUAY RAU
VENEZUELA  CENIT 100% 15%




Tabla 4.4.6: RNIE que se refirieron a la migracién a IPv6
El soporte
IPv6 es un
requisito

obligatorio
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en la
adquisicion
de equipos
de red

Tiene alguna
razon para
migrar alguna
parte de su red
a IPve

Razones para la migracion

Principales inhibidores para migrar a IPv6

ARGENTINA Innova|Red  Si No El backbone de la red soporta en forma nativa IPv6.
BRASIL RNP Si No El principal inhibidor es la adopcidn de los usuarios. Ellos tienen
que migrar sus servicios para V6.
CHILE REUNA Si Si
COLOMBIA RENATA Si No Ya tenemos implementados servicios sobre IPV6, es Capacidad de equipos que soporten Ipv6, FALTA DE
una necesidad y continuaremos impulsando este CAPACITACION EN SERVICIOS SOBRE EL PROTOCOLO.
cambio dentro de las redes locales y universidades.
COSTA RICA RedCONARE  No No No ha habido demanda
ECUADOR CEDIA Si Si Para continuar con el crecimiento de Internet y redes Existencia de un pool de direcciones IPv4 en las Universidades,
Avanzadas es necesario utilizar IPv6. que hace que las mismas no se interesen en realizar la
transicion al nuevo protocolo.
EL SALVADOR RAICES Si No Recursos humanos disponibles.
GUATEMALA RAGIE No Si El agotamiento de los IPv4 y la transicidon que se debe 1. Falta de conocimiento de algunos de los socios.
hacer hacia IPv6. Como ente de investigacion, a RAGIE 2. Falta de implementacion por parte de los ISPs.
se le ve como la institucién que naturalmente debe
llevar "el liderazgo" en el pais.
MEXICO CuDI No Si Actualmente se estan migrando los servidores CUDI Que las universidades cuenten con equipos y aplicaciones que
(Web, correos, repositorios) a versién dual IPv6/ IPv4. soporten IPv6.
PARAGUAY ARANDU Si No
PERU RAAP No Si Falta de Numeracion IPv4 para asignacion. Falta de aplicaciones y servicios nativas de IPv6
URUGUAY RAU No No Los Socios
VENEZUELA CENIT Si Si Impulsar la adopcidn del protocolo IPv6 dadas sus Falta de recurso humano capacitado tanto en REACCIUN como

ventajas técnicas y sus beneficios econdémicos y
financieros a largo plazo, ademas del problema de
agotamiento y de desventajas técnicas del protocolo
IPv4.

en sus instituciones miembros.
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Otros servicios
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El presente capitulo revisa aquellos servicios que sobre el de conectividad a
la red académica nacional, ofrecen las RNIE latinoamericanas a sus
usuarios. Se revisan las siguientes materias: Calidad de Servicio — QoS (5.2),

Servicios

de Seguridad

(53),

Infraestructuras

de Autorizacion vy
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Autenticacion (IAA / AAl) (5.4), Albergue, almacenamiento, hospedaje y
entrega de contenidos (5.5), Herramientas de colaboracién y comunicacion
(5.6), Recursos informaticos en red (5.7); e-Educacion (5.8), e Interaccidn
con el usuario y comunicacion (5.9).
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5.1 Vision general

Para la edicion actual, no hay grandes cambios asociados al presente
capitulo; como en 2011, siguen siendo dos RNIE (15%) las que ofrecen QoS
Premium en su red.

Lo mismo sucede en materia de servicios de seguridad (aunque este afio se
incorporé Ecuador al grupo que lo ofrece, y dos redes indican tener
planificada su incorporacién), Infraestructuras de Autorizacion vy
Autentificacién (IAA / AAI) y servicios de federacion y servidores
multimedia, con servidores de video para uso por parte de sus sitios; estos
son los servicios que mas interesan a las redes académicas de la regién, y
no se ve cambio en un corto plazo.

El almacenamiento distribuido para usuarios de mallas, es sélo ofrecido por
una RNIE, aunque nueve de ellas lo tienen en sus planes. Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, México, Perd y Venezuela, proporcionan un
servicio de videoconferencia administrado centralmente, dos redes mas
que en 2011; Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Peru y Ecuador, indican
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brindar, ademds, videoconferencia de escritorio (también, aqui, se
presenta un crecimiento en relacién al Compendio 2011).

Ecuador y México, que en 2011 tenian planificado ofrecer el servicio de
repositorios de contenido multimedial, informan ya tenerlo desplegado,
uniéndose asi a las RNIE de Brasil, Chile y Colombia.

En lo que respecta a las nubes (clouds), en 2012, a RNP (Brasil) y CENIT
(Venezuela) se suman CUDI (México) y ARANDU (Paraguay) a la lista de
RNIE que tienen planes de implementar el servicio a futuro. En 2012
ninguna RNIE latinoamericana brindd el servicio de nube.

En 2012 ofrecen servicios de e-Educacion las redes de Brasil, Colombia,
Ecuador y Venezuela, dos mas que el afio anterior. Ademads, cinco RNIE,
tienen planificado incorporar nuevos servicios para sus clientes, entre ellos
los de como nubes computacionales, supercémputo, mallas, y servicios
para teléfonos inteligentes.
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5.2 Calidad de Servicio — QoS

El proyecto europeo GN2 (GEANT2) definié tres niveles de Calidad de
Servicio (QoS): “Premium”, “El Mejor Esfuerzo - IP” y “Menos que el Mejor
Esfuerzo IP” (http://www.geant2.net/server/show/conWebDoc.1582);
como en las tres ediciones anteriores del Compendio, dichos parametros se
emplearon para los objetivos de ésta: se preguntd a las RNIE qué nivel de
QoS entregan y, de no hacerlo, cual es el factor principal que inhibe la
provisidn de este servicio.
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En redes congestionadas, implementar QoS permite al trafico Premium
pasar sin problemas por aquellas areas donde se podrian estar
experimentando problemas de congestion.

Dos RNIE (15%) indicaron ofrecer QoS Premium en su red; al igual que en
2011, la relacién que presenta la clasificacion que corresponde a Menos
que el Mejor Esfuerzo — IP, sélo registra a una RNIE, y a ocho registra el
nivel el Mejor Esfuerzo — IP, equivalente al 61% de las RNIE compendiadas.
Esta informacion y las razones que tienen las RNIE para no brindar estos
niveles de QoS, son presentadas en la Tabla 5.2.1.



http://www.geant2.net/server/show/conWeb%0BDoc.1582

Tabla 5.2.1: {Ofrece QoS en su red?

Mejore
esfuerzo
1P
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Premium

Menos
que el

mejor
esfuerzo

Factor principal para no brindar estos niveles de
Calidad del Servicio

Comentario

ARGENTINA Innova|Red  Si No No Nuestra RNIE no ve demanda de los usuarios por

estos servicios.
BRASIL RNP Si Se No Preferimos sobre-ofertar (over-provision) la red.

planifica
CHILE REUNA Si Si Otra razon.
COLOMBIA RENATA Si Si Si
COSTA RICA RedCONARE  Se Se Se Otra razon. Desarrollo incipiente en el uso del medio.
planifica planifica planifica
ECUADOR CEDIA Si Se No Preferimos sobre-ofertar (over-provision) la red.
planifica
EL RAICES No No No No es econémicamente viable.
SALVADOR
GUATEMALA  RAGIE No No No No es econdmicamente viable. No tenemos los recursos humanos y de equipamiento requerido,
todo nuestro trabajo es voluntario.

MEXICO CuDI Si No No Nuestra RNIE no ve demanda de los usuarios por

estos servicios.
PARAGUAY ARANDU No No No Nuestra RNIE no ve demanda de los usuarios por

estos servicios.
PERU RAAP Si No El hardware de nuestra RNIE actualmente no es

capaz de respaldar estas clases.
URUGUAY RAU Se Otra razon. En general hay sobre oferta, en algun caso planificamos

planifica implementarlo, ya se han hecho pruebas con diffserv.

VENEZUELA CENIT Si Otra razon. Se requiere actualizar el sistema operativo de los equipos

enrutadores del CORE de REACCIUN.
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5.3  Servicios de Seguridad

Nadie puede dudar de la relevancia crucial de la seguridad de las redes;
éemplean ellas un formato estructurado para intercambiar informacion
sobre incidentes computacionales? Tres de ellas lo hace, una estd
desarrollando el formato, y dos lo han planificado. Seis redes ya utilizan
equipos de red para responder a amenazas de seguridad, una mas que el
afo 2011; con relacién a la recepcion de correo basura (spam) y al
desarrollo de trampas para quienes intentan vulnerar la seguridad de las
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redes, no ha habido variacidon entre la informacién brindada en 2011 y
2012. Todo esto puede verse en la tabla 5.3.1.

En 2012 Ecuador incorpora el servicio de respuesta de incidentes (CSIRT),
con ello son ocho (RNP, REUNA, RENATA, RedCONARE, CUDI, RAU, CENIT y
CEDIA) las RNIE que lo ofrecen, ademas, Paraguay y Argentina declaran
tenerlo planificado (ver Tabla 5.3.2).
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Tabla 5.3.1: Servicios de seguridad

Emplea formato estructurado para
intercambiar informacién sobre
incidentes computacionales

Emplea equipos de red para
responder a las amenazas de
seguridad

Toma medidas para reducir la
recepcion de spam

Ha desarrollado alguna trampa para
quienes intentan vulnerar la
seguridad de su red

ARGENTINA Innova|Red  No No Si: SPF, deshabilitado temporalmente No
DNSBLs.
BRASIL RNP Planeado: IODEF - Incident Object Si: Arbor Peakflow para identificar y Si: Notificacidn a la institucion Si: Honeypots de baja interaccion
Description and Exchange Format. mitigar los que generan los flujos de responsable por los ordenadores desplegada, con el fin de detectar los
trafico inusuales, tales como identificados como fuente de spam. equipos infectados. Actualmente
denegacion de servicio distribuido planificando el despliegue de
(DDoS), ciertas formas de malware, y honeypots de alta interaccion para
violaciones de politica. evaluar los comportamientos de
malware e identificar los comandos y
Controladores de botnets (C & C).
CHILE REUNA Si: El formato se refiere al correo Si: Para los servicios internos se utiliza No
electrénico de aviso que se le envia a un producto de Symantec.
las universidades.
COLOMBIA RENATA Si: Fortines. Si: ACL, DMZ.
COSTA RICA RedCONARE  Planeado Planeado: Router Cisco Planeado: Firewall Linux No
Firewall Linux Monitoreo
TLS
ECUADOR CEDIA Estamos actualmente en el desarrollo No Si: SPF. No
del mismo.
EL RAICES No No No No
SALVADOR
GUATEMALA  RAGIE No Si
MEXICO CuDI Si: Llenado en linea, a través de Si: Seguridad perimetral por server No: No somos un ISP comercial No
usuario y contrasefia
PARAGUAY ARANDU No Si: Router Planeado: DNSBL. Planeado: Deteccidn de intrusos a
Firewall. través de herramientas open source.
PERU RAAP No No No
URUGUAY RAU
VENEZUELA CENIT Si: Acuerdo de colaboracidn con el Si: Cortafuegos en el nodo principal, Si: Filtros y aplicaciones anti-spam

ente regulador del pais
(Superintendencia de Certificacion
Electréonica SUSCERTE)

servicios web y colocacidn
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Tabla 5.3.2: Respuesta a incidentes de seguridad informatica (CSIRT)
éOfrece su RNIE
respuesta a incidentes
de seguridad a su

¢Es proporcionado por la
RNIE?

comunidad de usuarios?

¢Es proporcionado
por otra RNIE?

éHa sido
subcontratado a
otra organizacion?

ARGENTINA Innova |Red Planificado No No No
BRASIL RNP Si Si No No
CHILE REUNA Si Si

COLOMBIA RENATA Si Si Si
COSTARICA RedCONARE Si Si No No
ECUADOR CEDIA Si Si No No
EL SALVADOR  RAICES No No No
GUATEMALA RAGIE No No No No
MEXICO cupil Si Si No No
PARAGUAY ARANDU Planificado

PERU RAAP No

URUGUAY RAU Si Si No No
VENEZUELA CENIT Si Si No No

Al igual que para la edicion 2011 del Compendio, en 2012 se incluydé una
pregunta referida a DNSSEC, protocolo de seguridad de los servidores de
nombre. Las extensiones de seguridad DNS son un grupo de estandares de
la IETF (Internet Engineering Task Force) creados para atender
vulnerabilidades en el Sistema de Nombres de Dominio (DNS — Domain
Name System) y protegerlo de amenazas. El propédsito de DNSSEC es
incrementar la seguridad de Internet como un todo a través de cuidar e
intentar reparar las debilidades de seguridad del DNS. En lo esencial el

67

DNSSEC anade autenticacion al DNS para hacer mas seguro el sistema. Del
mismo modo que en 2011, sélo RNP (Brasil) afirma contar con algun tipo
de actividad relativa a DNSSEC - protocolo de seguridad de los servidores
de nombre-, operando una zona definida para su RNIE y para quienes los
constituyen. CUDI, ARANDU y RAAP reconocieron desinterés en la materia.
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5.4

En 2009, ninguna RNIE latinoamericana contaba con una Infraestructura de
Autorizacion y Autenticacidn (IAA / AAl); en 2010, Brasil y Uruguay daban el
servicio y Colombia indicaba subcontratarlo a otra organizacion; en 2011,
Uruguay ya no afirmaba brindar este servicio, y a la red de Brasil se
sumaban la de México y Venezuela, mds aun, las dos primeras ademas
afirmaban dar a sus usuarios acceso a una federacion Web del tipo acceso
integrado (single sign-on) operada por la misma RNIE. En 2012 la situacién
es una réplica exacta de lo informado por las redes en 2011.

5.4.1 Federaciones de identidad

La Comunidad Académica Federada (CAFe), dependiente de la RNIE de
Brasil (RNP), Unica identificada en 2011, mantuvo su caracter exclusivo en
2012, ademas incrementd de 23 a 38 el numero de instituciones que la
integran y de 20 a 36 los proveedores de identidad, adicionalmente sumé
cuatro nuevos proveedores de servicio y una nueva prestacion:, el GISELA
Science Gateway: portal que ofrece aplicaciones cientificas del proyecto
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Infraestructuras de Autorizacion y Autenticacion (IAA / AAI)

Grid Initiatives for e-Science virtual Communities in Europe and Latin
America (GISELA - https://gisela-gw.ct.infn.it/).

Las restante RNIE latinoamericanas no presentaron otras novedades en
este ambito.

5.4.2 Autoridad de Certificacion

Desde el afio 2009, en que se editd el primer el Compendio RedCLARA de
Redes Nacionales de Investigacion y Educacién Latinoamericanas, sélo
RNP y REUNA cuentan con una Autoridad Certificadora (CA — Certification
Authority); no se presentd ninguna variacién en esta materia, sélo agregar
que las redes de Costa Rica y Paraguay, RedCONARE y ARANDU
(respectivamente), indicaron planear la entrega de certificados digitales a
futuro.
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5.5 Albergue, almacenamiento, hospedaje y entrega de contenidos

¢Qué servicios entregan o pretenden entregar a sus usuarios las RNIE

latinoamericanas?. Para la

elaboraciéon del presente Compendio

preguntamos respecto de los siguientes servicios:

bl o

Nacional de almacenamiento

Almacenamiento distribuido para usuarios de mallas
Almacenamiento distribuido para cualquier usuario de la RNIE
Conectividad dedicada/especial para brindar altos niveles de
conectividad a servidores de contenido comercial
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5.

N

Albergue de servidores de contenido comercial en la red de la
RNIE

Almacenamiento comercial a través de un trato externalizado
Servidores de video para el uso de los sitios de la RNIE

Servidores de contenido multimedia para el uso de los sitios de la
RNIE

Mirroring (creacion de réplicas) de contenido desde fuera de la
red
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Tabla 5.5.1: Servicios de almacenamiento nacional y comercial

Existe un éQuién provee el
servicio nacional  servicio nacional
de de
almacenamiento  almacenamiento?

éOfrece servicio
de
almacenamiento
comercial (por

ejemplo:
Amazon) a
través de un
trato
externalizado?

éOfrece
albergue a
servidores de
contenido
comercial en
lareddela
RNIE
(ejemplo:
Akamai)?

éOfrece
servidores de
video o de
contenido
multimedia
para el uso de
los sitios de la
RNIE?

éOfrece
mirroring de
contenido
desde fuera
delared dela
RNIE?

Informacién adicional

ARGENTINA Innova|Red No planificado No planificado No planificado  Planificado

BRASIL RNP Planificado Planificado Desplegado Desplegado Planificado Ofrecemos servicio de "colocation" en el
Internet Data Center (IDC) de la RNP, con la
oferta de una infraestructura fisica segura,
climatizacidn, energia y l6gica con alta
disponibilidad para servidores y dispositivos de
redes de los clientes estratégicos en ambito da
ciencia, da tecnologia, da innovacion, da
educacion, y da cultura:
<http://www.rnp.br/idc/>.

CHILE Reuna No planificado No planificado No planificado  Desplegado No planificado

COLOMBIA Renata Planificado No planificado No planificado  Desplegado Desplegado

COSTA RICA CoNARE No planificado Otra organizacion  No planificado No planificado  Planificado No planificado

ECUADOR CEDIA No planificado No planificado No planificado  Desplegado Planificado

EL SALVADOR  RAICES No planificado No planificado No planificado  No planificado  No planificado

GUATEMALA RAGIE No planificado

MEXICO CuDI No planificado Otra organizacion  No planificado No planificado  Planificado No planificado

PARAGUAY ARANDU No planificado Planificado Planificado Planificado Planificado

PERU RAAP No planificado No planificado Desplegado No planificado

URUGUAY RAU

VENEZUELA CENIT - No planificado No planificado Planificado Desplegado No planificado

REACCIUN
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Tabla 5.5.2: Servicios de albergue, almacenamiento, hospedaje y entrega de contenidos
Almacenamiento Almacenamiento Conectividad Albergue de Servidores de Mirroring
Distribuido para Distribuido para dedicada/especial servidores de video para uso por  (creacién de
usuarios de Grid cualquier usuario para contenido parte de los sitios réplicas)
de la RNIE brindar altos comercialenlared dela RNIE de contenido
niveles de de la RNIE desde fuera de la
conectividad red de la RNIE

a servidores de
contenido
comercial

o contenido
comercial

ARGENTINA Innova-Red No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés Planificado
BRASIL RNP Planificado Planificado No hay interés Desplegado Desplegado No hay interés
CHILE Reuna Planificado Planificado No hay interés No hay interés Desplegado No hay interés
COLOMBIA Renata Desplegado Desplegado Planificado No hay interés Desplegado Desplegado
COSTARICA CoNARE Planificado Planificado Planificado

ECUADOR CEDIA Planificado Desplegado Desplegado
EL SALVADOR RAICES No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés
GUATEMALA RAGIE No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés Planificado No hay interés
MEXICO CuDI Planificado Planificado Planificado No hay interés Planificado Planificado
PARAGUAY ARANDU Planificado Planificado No hay interés No hay interés Planificado Planificado
PERU RAAP Planificado No hay interés No hay interés No hay interés Planificado Planificado
URUGUAY Rau2 Planificado No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés
VENEZUELA CENIT - REACCIUN Planificado Planificado No hay interés No hay interés Desplegado Planificado
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5.6 Herramientas de colaboracion y comunicacion

5.6.1 TelefoniaIP

Dentro de los paises conectados a RedCLARA, el servicio de Voz sobre IP que las RNIE ofrecen servicio de telefonia movil a sus usuarios, pero
(VolP), es prestado por RNP (Brasil) y CENIT (Venezuela); México es el ninguna respondié de manera positiva y sélo Costa Rica indicé tenerlo
Unico pais que declara no tener planificado este servicio. Revise los planificado.

detalles en la Tabla 5.6.1.1. Cabe sefialar que también se preguntod si es

Tabla 5.6.1.1: Telefonia IP

Brinda VolP a sus Centralmente Servicios PSTN VolP Numeros E.164 son VolP a usuarios Proporciona
usuarios administrado interinstitucional alcanzables en/a través individuales servicios de
de su red VolIP; telefonia mavil a

anunciados/propagados usuarios
en ENUM o individuales
NRENUM.ne

4 | | | |Noplanificado |
| | | |

ARGENTINA Innova|Red
BRASIL RNP

CHILE REUNA
COLOMBIA RENATA
COSTA RICA RedCONARE
ECUADOR CEDIA

EL SALVADOR | RAICES
GUATEMALA | RAGIE

| No planificado

No planificado
No planificado

MEXICO CuDI No planificado No planificado
PARAGUAY ARANDU No planificado
PERU RAAP No planificado
URUGUAY RAU

VENEZUELA CENIT

_ No planificado No planificado
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5.6.2 Videoconferencia

A las seis RNIE que en 2011 ofrecian este servicio, se sumaron Costa Rica y
Peru; asi, el 58% de las redes que participaron en este Compendio
proporciona un servicio de videoconferencia administrado centralmente, y
las de Argentina y Paraguay (el 21%), lo consideran en sus planes futuros
(ver Grafico 5.6.2.1). De las redes que si ofrecen este servicio, nueve
cuentan con canales de MCU para videoconferencia estandar (SD),
videoconferencia basada sobre H.323 ITU-T y apoyo al usuario
centralmente provisto; tres, con videoconferencia basada sobre Sesién de
Iniciacion del Protocolo (SIP); una, con acceso al Sistema de Discado Global
(GDS) H.323, y cinco lo tienen planificado. Cinco ya cuentan con canales
MCU de Servicios de Alta Definicion (HD) y las otras cuatro se preparan
para implementarlos; cinco permiten a miembros de comunidades fuera
de su red el reservar canales de su MCU, y las otras no lo han considerado.
La grabacién de las videoconferencias y el streaming de manera central, es
un servicio que ofrecen cinco redes de este grupo, las otras cuatro estan
trabajando para ello. Por ultimo, al igual que la versién anterior, cuatro
RNIE cuentan con un sistema de reserva en linea. Todos estos datos se
presentan en la Tabla 5.6.2.1.
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Grafico 5.6.2.1: Servicio de videoconferencia administrado centralmente

@ Desplegado

0 No planificado
21%
@ Planificado

@ No contesta

58%
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Tabla 5.6.2.1: Detalles del servicio de videoconferencia
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Apoyo al usuario
Videoconferencia
Videoconferencia
Canales MCU de

Servicios de Alta

Definicion (HD)

ARGENTINA Innova|Red

BRASIL RNP Desplegado  Desplegado  Desplegado  Planificado Desplegado  Planificado Desplegado  Desplegado Desplegado Desplegado  Planificado
CHILE REUNA Desplegado  Desplegado  Desplegado  No Planificado Planificado Planificado No Desplegado  No

planificado planificado planificado
COLOMBIA RENATA Desplegado  Desplegado  Desplegado  Planificado Desplegado  Desplegado  Desplegado  Desplegado Desplegado  Desplegado  Planificado

COSTA RICA RedCONARE Desplegado  Desplegado  Desplegado  Planificado Planificado Planificado Desplegado  Desplegado  Planificado Planificado

ECUADOR CEDIA Desplegado  Desplegado  Desplegado  Planificado Planificado No Desplegado  No Desplegado  Desplegado  No
planificado planificado planificado

EL RAICES

SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE

MEXICO CuDI Desplegado  Desplegado  Desplegado  Planificado Desplegado  Planificado Planificado No Planificado Desplegado
planificado

PARAGUAY ARANDU

PERU RAAP Desplegado  Desplegado  Desplegado  Planificado Planificado No Planificado Desplegado  Desplegado  Planificado
planificado
URUGUAY RAU Desplegado  Planificado Desplegado  Planificado Planificado Planificado Desplegado  Desplegado  Planificado Planificado Planificado
VENEZUELA CENIT Desplegado  Desplegado  Desplegado  No Planificado No Planificado Planificado
planificado planificado
Respecto del servicio de videoconferencia de escritorio, seis redes lo tienen iPhone) es un servicio que desplegd RNP en 2012, y que ya estd
actualmente desplegado, y tres, en planes; la Tabla 5.6.2.2 presenta esta planificado en REUNA, RENATA, CEDIA, CUDI, ARANDU y RAU.

informacion. La videoconferencia movil (por ejemplo, utilizando Android o
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Tabla 5.6.2.2: Videoconferencia de escritorio
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Pais ‘ RNIE Adobe Connect Cisco Otras

ARGENTINA Innova|Red

BRASIL RNP Actualmente desplegado Planificado MConf, una soluciéon de conferencia Web basado en software
libre, desarrollado por un Grupo de Trabajo RNP, similar a la
solucion utilizada actualmente en la Conferencia Web de
servicio comercial de la produccion de RNP (Adobe Connect).

CHILE REUNA Actualmente desplegado EVO

COLOMBIA RENATA Actualmente desplegado Actualmente desplegado Actualmente desplegado BBB, Vconf

COSTA RICA RedCONARE  No planificado No planificado Actualmente desplegado mconf

ECUADOR CEDIA Actualmente desplegado - Un servidor BigBlueButton

EL RAICES

SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE

MEXICO cuDI No planificado Planificado No planificado

PARAGUAY ARANDU

PERU RAAP No planificado No planificado Actualmente desplegado Big Blue Button

URUGUAY RAU No planificado No planificado No planificado

VENEZUELA CENIT
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5.6.3 Multicast
Seis RNIE cuentan con el servicio de multidifusiéon (Multicast) ya de afios anteriores: un interés en absoluto relevante por implementar el

implementado; las RNIEs que no lo han implementado no entregaron servicio (ver Tabla 5.6.3.1).
informacion al respecto. Para este servicio se sigue replicando la situacion

76




Tabla 5.6.3.1: Multicast
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Nuimero de
fuentes

Direcciones URL de los streaming implementados

Tema general del streaming implementado

implementadas

BRASIL RNP 4 TV NBR - Radiobréas http://video.rnp.br/portal/VisualizarEvento.do?_E
La mision de la NBR es "informar sobre las acciones del Ejecutivo Federal, los ntityldentifierEvento=
ciudadanos concentrados". La sefial de TV NBR puede ser recogido por televisién por rnpOIK23gaz-
cable, via satélite, y desde 2006, gracias a una sociedad entre Radiobras y RNP a KywyBzEqbvSE3F08n_cAZDgQTza4i8sgZQ.&
través de Internet.
<http://video.rnp.br/portal/VisualizarEvento.do?_EntityldentifierEvento=rnpOIK23ga http://video.rnp.br/portal/VisualizarEvento.do? E
Z-KywyBzEqbvSE3F08n_cAZDgQTza4i8sgZQ.&> ntityldentifierEvento=rn

pydYBcg8cwWvNOLbP97zyJA6XgTP_N1KhZKeoka
TV Brasil Qsi8k.&
TV publica con programacion diferenciada el canal de la EBC (Empresa Brasil de
Comunicacion) se centra en el contenido nacional y regional en sus diferentes fijas: http://video.rnp.br/portal/VisualizarEvento.do? E
educacion, politica, musica, deportes, nifios, periodismo, documentales, debates, la ntityldentifierEvento=r
cultura cinematografica, y el entretenimiento. La programacion incluye su propio np2gAjN7XMDTiVJiXzxdCf9oTH8gVE84161d-
contenido, coproducciones y producciones independientes. zHSivOUo.&
<http://video.rnp.br/portal/VisualizarEvento.do?_EntityldentifierEvento=rnp2gAjN7X http://video.rnp.br/portal/VisualizarEvento.do? E
MDTiVJiXzxdCf9oTH8gVE84161d-zHSivOU0.& > ntityldentifierEvento=rn
pOIK23gaz-

TV Escola KywyBzEqbvSE3F08n_cAZDgQTza4i8sgZQ.&
La TV Escola es un canal de Ministerio de Educacion (MEC), con el objetivo de
promover el mejoramiento de los docentes en la educacién publica y ofrecen a los
estudiantes un programa educativo atractivos. La TV Escola esta en el aire, via
satélite, desde el afio 1996. Transmite programacion en todo el territorio nacional y
estd disponible en Internet, por la RNP, desde marzo de 2009.
<http://video.rnp.br/portal/VisualizarEvento.do?_EntityldentifierEvento=rnpydYBcg8
cwWvNOLbP97zyJA6XgTP_N1KhZKeokaQsi8k.& >

COLOMBIA RENATA 1 Canal Univ. Nacional UNALTV

COSTARICA RedCONARE 1

MEXICO CcuDI 1

PERU RAAP 1 http://envivo.raap.org.pe

VENEZUELA CENIT 1
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5.6.4 Apoyo a la colaboracién grupal
RENATA, CUDI, en 2012 se sumé ARANDU, quien el afio anterior lo tenia

Los grupos de colaboracién, a veces referidos como organizaciones planificado como servicio. Todas estas redes consideran dentro de los
virtuales, pueden servir a individuos de mas de una institucién base, asi el servicios a las listas de correo; cuatro incluyen el almacenamiento de
grupo no se ve restringido a una Unica institucion. A las cuatro RNIE documentos, el calendario y la planificacién de actividades y dos las wikis.
miembro de RedCLARA que ya en 2011 ofrecian una plataforma o un Revise la informacidn referida a esta materia en la Tabla 5.6.4.1.

conjunto de servicios para los grupos de colaboracién: RNP, REUNA,

Tabla 5.6.4.1: Servicios de apoyo a la colaboraciéon grupal

Tamaiio de su Servicios que estan o estaran incluidos en la plataforma éLos éCual Descripcion de la tarifa para
publico meta servicios es/sera el estos servicios

Almacena Calenda Listas Plan.  Wiki Otros son o modelo de

m. de rio de de seran cobro para

documen correo citas federado  estos

tos s? servicios?

BRASIL RNP Muy grande (mas Si Si Si Si Si Si: Conferencia web Si Todos los Los servicios tienen sus costos
de 100 personas) costos se financiados por los Ministerios
recuperan de Educacién; da Ciencia,

Tecnologia e Innovacién; de
Cultura; y de Salud.

CHILE REUNA Si Si

COLOMBIA RENATA  Grande (hasta 100  Si Si Si Si No Si Gratuitos
personas)

ECUADOR CEDIA Medio (hasta 20 Si Si Si Si Si No Gratuitos Incluido en el servicio de
personas) CEDIA

MEXICO CuDI Muy grande (mdas Si Si Si Si Si Si: Foros, Blog, RSS, Chat, No Gratuitos
de 100 personas) Grupo, Anuncios,

Estadisticas, Busquedas,
Calificaciones, Guias
didacticas, Contenido web,
Enlaces a aplicaciones
externas, Evaluaciones,
Examenes, Formularios,
Glosario, Matrices,
Meetings, Mensajes,
Encuestas, Podcast,
Portafolios, Estadisticas,
Tareas
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5.6.5 Repositorios multimedia
también desplegaran el servicio (ver Tabla 5.6.5.1). Las redes de Brasil,

Ecuador y México que en 2011 tenian planificada la oferta del servicio de Chile, Colombia y México ofrecen el servicio de streaming (flujo de video)
repositorio de contenido multimedia, en 2012 lo desplegaron, sumandose en vivo.
a las RNIE de Brasil, Chile y Colombia. En el futuro, Paraguay y Uruguay
Tabla 5.6.5.1: Servicios de repositorios multimedia

Ofrece URL del repositorio Los usuarios éQuién puede subir contenido éEs posible éCuantos éOfrece el

repositorio de pueden en ese repositorio? el objetos servicio de

contenido compartir/sub intercambio  estan streaming
multimedia ir videos al de almacenad en vivo?

repositorio metadatos os en su
con repositorio
agregadores  ?
externos de
contenido?
ARGENTINA Innova |Red No planificado 0

BRASIL RNP Desplegado http://video.rnp.br/ Desplegado Un limitado nimero de personas Planificado 1000 Si
por institucion (por ejemplo, los
encargados de multimedia)

CHILE REUNA Desplegado Accesible via el sitio web de reuna No planificado 190 Si
COLOMBIA RENATA Desplegado http://www.renata.edu.co/index.php/ Planificado Un limitado numero de personas Planificado 100 Si
renata-en-vivo.html por institucion (por ejemplo, los
encargados de multimedia)
COSTA RICA RedCONARE No planificado 0 No
ECUADOR CEDIA Desplegado http://multimedia.cedia.org.ec/ Desplegado Sélo la RNIE 33 No
http://envivo.cedia.org.ec/
EL SALVADOR  RAICES No planificado 0
GUATEMALA RAGIE 0
MEXICO CuDI Desplegado http://www.youtube.com/user/redcud  Desplegado Sélo la RNIE Desplegado 698 Si
imexico
http://www.cudi.edu.mx/videoteca/in
dex.html
PARAGUAY ARANDU Planificado 0 No
PERU RAAP No planificado 0 No
URUGUAY RAU Planificado 0 No
VENEZUELA CENIT 0
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5.6.5 Intercambio de metadatos

intercambio de metadatos; los tres paises indicaron tener planificado el
Sélo Brasil, Colombia y México (RNP, RENATA y CUDI) respondieron a la empleo de RSS, Brasil, ademas, estd considerando OAI-PMH, y México, el
pregunta referida a qué tecnologia y/o protocolo se emplea para el protocolo basado en API.

80




Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacian Latinoamericanas - 2012

5.7 Recursos informaticos en red

5.7.1 Servicios informaticos nacionales Tabla 5.7.1.1: Servicio nacional de cémputo
Tiene un Quién lo provee o proveera y c6mo
Brasil y Ecuador cuentan con un servicio nacional de cdmputo, sélo en este ser‘{id°l q
. . . . . o " nacional de
ultimo caso brindado por la propia NREN. Argentina indica que lo tiene cé::puto
planificado y que el servicio serd otorgado por otra institucién (aunque no ARGENTINA  Innova|Red Planificado i ez
la declara), y Brasil indica que esta tarea estd a cargo del Laboratorio
Nacional de Computacién Cientifica (LNCC _ BRASIL RNP Desplegado ;)trz organtizafiégl:eltll.fa.lboziLécricc)\ Nacional
. . . . . e Computagao Cientifica

http.//www.lnc’c.br/5|.nfapad/lnde.x.php). Chl'|’e, IVIEXIC.O,' Paraguay vy http://www.Incc.br/sinapad/index.php
Venezuela, estdn planificando la implementacién del servicio. CHILE REUNA Planificado

COLOMBIA RENATA Otra organizacion

COSTARICA  RedCONARE

ECUADOR CEDIA Desplegado La RNIE, de modo centralizado

EL RAICES No planificado

SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE

MEXICO CuDI Planificado Serd distribuido

PARAGUAY ARANDU Planificado

PERU RAAP No planificado

URUGUAY RAU

VENEZUELA  CENIT Planificado
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5.7.2 Mallas computacionales redes aseguraban tener planes para implementarlos a futuro. En 2012 son
cuatro las redes que declaran tener el servicio para sus usuarios, REUNA,
Hasta el afio 2010 s6lo REUNA (Chile) declaraba ofrecer servicios de mallas RENATA, CEDIA y RAAP.

a la comunidad que atiende; en 2011 se sumd CEDIA (Ecuador) y nueve

Tabla 5.7.2.1: Mallas computacionales

Ofrece la Proporciona Proporciona Ofrece Proporciona éProporciona
RNIE rutas opticas circuitos IP instalacionesde  CPUs de archivos para
servicios de dedicadas punto-a- almacenamiento  cémputo usuarios de
Mallas (Grid)  para usuarios  punto administradas proporcionadas  Grid/Mallas
ala de Grid dedicados por la RNIE por la RNIE
comunidad a
la que
atiende
ARGENTINA Innova|Red Planificado Planificado Planificado Planificado Planificado
BRASIL RNP Planificado Planificado
CHILE REUNA En ejecucion No hay En ejecucion En ejecucion En ejecucion En ejecucion
interés
COLOMBIA RENATA En ejecucion En ejecucion Planificado Planificado No hay interés Planificado

COSTA RICA RedCONARE Planificado

ECUADOR CEDIA En ejecucion En ejecucion En ejecucion En ejecucion Planificado
EL RAICES No hay
SALVADOR interés
GUATEMALA RAGIE Planificado
MEXICO CuDI Planificado
PARAGUAY ARANDU Planificado
PERU RAAP En ejecucion No hay No hay No hay interés En ejecucion No hay
interés interés interés
URUGUAY RAU Planificado No hay Planificado Planificado Planificado
interés
VENEZUELA CENIT Planificado Planificado Planificado Planificado

82




Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacian Latinoamericanas - 2012

Tabla 5.7.2.2: Otro servicio de supercomputo

Brinda o planea entregar un Ha conectado a otros recursos de e-Ciencia a su RNIE (por ejemplo: telescopios)
servicio de supercomputo distinto

ARGENTINA Innova|Red Planificado: Resonadores Nucleares Magnéticos, Centros de High perfomance Computing, Microscopios electrénicos,
Repositorios de datos, Sistemas Nacionales del Mincyt

COLOMBIA RENATA no Actualmente desplegado

COSTA RICA RedCONARE Planificado

PERU RAAP Desktop Grid basada en BOINC No planificado

Tabla 5.7.2.3: Disciplinas que hacen uso de las malla en cada pais

ARGENTINA
BRASIL

CHILE
COLOMBIA
COSTARICA
ECUADOR

EL SALVADOR
GUATEMALA
MEXICO
PARAGUAY
PERU
URUGUAY

VENEZUELA

Fisica de Altas .. Quimica Otras . .. .. Ciencias de la ) ) Artesy
. Otras Fisicas . o Biomedicina Astro ciencia . Climatologia .
Energias Computacional | Quimicas Tierra Humanidades

Innova|Red ---- No/no se sabe No/no se sabe  No/no se sabe No/no se sabe No/no se sabe
RAICES No/no se sabe
RAGIE No/no se sabe  No/no se sabe No/no se sabe -
ARANDU
No/no se
RAU No/no se sabe No/no se sabe
sabe
CENIT
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Tabla 5.7.2.4: Disciplinas que hacen uso de mallas en los paises latinoamericanos de acuerdo a la percepcion de las RNIE

Disciplina

Fisica de Altas Energias

En ejecucion

2010

2010

3

Otras Fisicas

4

Quimica Computacional

3

Otras Quimicas

1

Biomedicina

4

Astro Ciencia

3

Ciencias de la Tierra

3

Climatologia

3

Artes y Humanidades

2

Otros

Planificado ‘

'

2009

2

1

No / no sabe
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5.7.3 Servicios de nube (cloud)

Los servicios de nube aun no son comunes en el mundo de las redes de
investigacién y educacidon de Latinoamérica, sin embargo, claramente
eficientes, la tendencia mundial marca el camino hacia su implementacion.

Tabla 5.7.3.1 Servicios de Nube

En 2011, en el circuito de las redes académicas latinoamericanas, las RNIE
de Brasil y Venezuela eran las Unicas que indicaban tener planes de
despliegue de este servicio, y, si bien adn no lo han implementado, a la
intencion de hacerlo se han sumado México vy Paraguay.,

Ofrece el
servicio de Quién provee el servicio de Nube
Nube
ARGENTINA Innova|Red No planificado
BRASIL RNP -l
CHILE REUNA No planificado
COLOMBIA RENATA No planificado
COSTARICA RedCONARE No planificado
ECUADOR CEDIA No planificado
EL SALVADOR RAICES No planificado
GUATEMALA RAGIE
MEXICO CuDI Servicio desarrollado y albergado por la RNIE
PARAGUAY ARANDU
PERU RAAP ‘ Google apps
URUGUAY RAU -
VENEZUELA CENIT
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5.8 e-Educaciéon
Sélo las RNIE de Brasil (desde 2012), Colombia, Ecuador y Venezuela
ofrecen servicios de e-Educacion. México y Paraguay indican que lo tienen

en planificacién.
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Tabla 5.8.1: Servicio de e-Educacion

Pais RNIE Servicio de e- URL
Educacion
ARGENTINA Innova|Red  No planificado
BRASIL RNP Desplegado http://www.rnp.br/servicos/videoaula
CHILE REUNA No planificado
COLOMBIA RENATA Desplegado academia.renata.edu.co
COSTA RICA RedCONARE  No planificado
ECUADOR CEDIA Desplegado http://cursos.cedia.org.ec
EL SALVADOR RAICES No planificado
GUATEMALA RAGIE
MEXICO CcupI Planificado
PARAGUAY ARANDU Planificado
PERU RAAP No planificado
URUGUAY RAU
VENEZUELA CENIT Desplegado http://sigma.educacionvirtual.info.ve/
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5.9 Servicios de Proxy o intermediario

Las RNIE funcionan como centros de excelencia en el servicio a sus clientes,
lo que les permite actuar como intermediarios; esto es, una RNIE utiliza su
experiencia, poder de convocatoria y conocimiento para colaborar con sus
clientes, para obtener adquisiciones o condiciones de negociacién de
servicios en forma ventajosa. Esto parece ser un area en la que las RNIE
pueden lograr importantes ahorros y obtener mejores condiciones por
parte de los proveedores comerciales para sus clientes.
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Con excepcion de REUNA, que ha llevado adelante durante varios afios la
negociacion para adquirir el servicio de Internet Comercial para las
Universidades que interconecta (aprovechando las condiciones de
agregacion de demanda), no hay otra red latinoamericana que esté
ofertando este tipo de servicios, a pesar de las ventajas que pueden
obtenerse tanto para los clientes como para las redes mismas.
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Tabla 5.9.1 Servicios de Intermediario

Adquisicién conjunta Licencia conjunta Adquisicién conjunta Otros servicios
de licencias de para bibliotecas de equipos o
software digitales negociacion de tarifas
y software preferenciales para
usuarios
ARGENTINA Innova |Red No No No No
BRASIL RNP No No No No
CHILE REUNA Si - Agregacion de
demanda para el
servicio de Internet
Comercial
COLOMBIA RENATA No No No No
COSTARICA RedCONARE
ECUADOR CEDIA
EL SALVADOR  RAICES
GUATEMALA  RAGIE
MEXICO CuDI No No No Si - Software libre
PARAGUAY ARANDU No No Si
PERU RAAP No No No No
URUGUAY RAU
VENEZUELA CENIT
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5.10 Servicios profesionales de alta calidad

De las redes latinoamericanas, sélo tres declaran prestar servicios Argentina es el Unico pais que, ademas, entrega servicios de Auditoria de
profesionales a sus clientes, principalmente de consultoria especializada. Seguridad.

Tabla 5.10.1 Servicios profesionales
Servicios Auditorias Otros

de de servicios.
consultoria  seguridad

ARGENTINA Innova|Red Si Si

BRASIL RNP No No No

CHILE REUNA

COLOMBIA RENATA Si No

COSTA RICA RedCONARE

ECUADOR CEDIA
EL RAICES
SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE

MEXICO CuDI Si No

PARAGUAY ARANDU No No No
PERU RAAP No No No
URUGUAY RAU

VENEZUELA CENIT
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5.11 Otros servicios

De las RNIE que entregan informacién con relacién a sus planes, cinco multimedia para teléfonos inteligentes, supercémputo, mallas
indican que estan considerando agregar nuevos servicios para sus usuarios, computacionales y nubes, entre otros. Tres de ellas, han decido mantener
en aspectos tan variados como federacion, flujo de video (streaming) y su cartera de servicios.

Tabla 5.11.1 Planes de nuevos servicios
Planea introducir nuevos servicios en 2012

ARGENTINA Innova|Red  No

BRASIL RNP Si: En el segundo semestre de 2011 empez6 la oferta del servicio eduroam (education roaming) por la RNP <
http://www.rnp.br/servicos/eduroam >; servicio de aceso inaldmbrico, desarrollado para la comunidad
internacional de educacion e investigacion.

CHILE REUNA

COLOMBIA RENATA Si: Streaming y multimedia para smartphone

COSTA RICA RedCONARE

ECUADOR CEDIA Si: Supercomputacion, Grid.

EL SALVADOR RAICES Si: Servicio centralizado y coordinado de VolP.

GUATEMALA RAGIE

MEXICO CuUDI Si: Cloud, Multicast, Videoconferencia, Federacién de Identidades, Grids, VolP.
PARAGUAY ARANDU No

PERU RAAP No

URUGUAY RAU

VENEZUELA CENIT
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5.9 Interaccion con el usuario Tabla 5.9.1.1: Interaccién con el usuario
Organiza Organiza cursos de
., conferencias perfeccionamiento
5.9.1 lntt.ef'accwn o ' nacionales de
Con relacion a 2010, en 2011 la realizacién de conferencias y cursos de usuarios
perfeccionamiento para los usuarios, por parte de las RNIE, disminuyd y la 2010 2011 2012 2010 2011 2012 |
baja fue significativa: a la mitad en la organizaciéon de conferencias y en ARGENTINA Innova|Red Si No No Si No No
poco menos de un tercio en el caso de los cursos de perfeccionamiento. TN RNP = 5 = & = =
En la informacién recopilada para el presente Compendio, es posible CHILE REUNA Si Si Si No Si Si
apreciar que no siguié la tendencia del 2011 de disminuir la prestacion de
COLOMBIA RENATA Si Si Si Si Si Si

servicios de este tipo, y aun cuando no fue revertida, es posible apreciar
que Paraguay y PerU incorporaron la organizacion de cursos de COSTA RICA RedCONARE Si Si
perfeccionamiento.

ECUADOR CEDIA Si Si Si Si Si Si
La Tabla 5.9.1.1 presenta esta informacion. EL SALVADOR RAICES No No No No si si

GUATEMALA RAGIE Si Si

MEXICO cupI Si Si Si Si Si Si

PARAGUAY ARANDU No No No Si

PERU RAAP Si No Si Si

URUGUAY RAU No Si

VENEZUELA CENIT Si No No Si si si
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5.9.2 Apoyo al Usuario

En la relacion directa de las RNIE con sus usuarios, hay importantes
iniciativas para brindarles el apoyo que requieren. Eso queda de manifiesto
en la informacion que aporta la Tabla 5.9.2.1.

Tabla 5.9.2.1: Apoyo al usuario

FAQ Solucién Mesén Manejode  Apoyo via Apoyo
(preguntas de de Incidentes correo via
frecuentes) problemas Ayuda y trouble electrénico  chat
tickets
(tickets de
problemas)
ARGENTINA Innova|Red  No Si Si Si Si No
BRASIL RNP Si Si Si Si Si No
CHILE REUNA No No No No No No
COLOMBIA RENATA Si Si Si Si Si Si
COSTARICA RedCONARE  No Si Si No Si Si
ECUADOR CEDIA Si Si No Si Si No
EL RAICES No Si No No Si No
SALVADOR
GUATEMALA  RAGIE No Si No No Si Si
MEXICO CuDI Si Si Si Si Si Si
PARAGUAY ARANDU No No No No Si Si
PERU RAAP No No No No Si No
URUGUAY RAU No Si Si Si Si No
VENEZUELA CENIT No Si Si Si Si No
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6 Financiamiento y equipo de trabajo

El presente capitulo brinda informacion respecto del financiamiento y la El Presupuesto de la RNIE es materia de analisis en 6.1, 6.2 es la seccidn
dotacion de personal de las RNIE compendiadas. dedicada al personal que trabaja en las redes.
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6.1 Presupuesto de las RNIE

En materia de financiamiento (ver Tabla 6.1.1), la situacidon para 2012 es
muy similar a la entregada en los dos afios anteriores. México y Venezuela,
aumentaron su presupuesto, con relacion al afio anterior, y Pert tuvo una
leve baja presupuestaria.

El resto de las redes no muestra diferencia en los nimeros con los dos afos
anteriores, en consecuencia, no es posible realizar interpretaciones a partir
de la informacion entregada.

Es importante verificar algunas situaciones con relacién a los cambios de
financiamiento previstos por algunas RNIE para los préximos afios.
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Datos relevantes entregan Argentina, Brasil, Costa Rica, Ecuador, México y
Venezuela, quienes dan cuenta de cambios tanto en su forma de
financiamiento como en nuevas formas de ingreso.

Para la gran mayoria de las RNIE el grueso de su presupuesto proviene de
los usuarios y/o clientes, y, en segundo término, del gobierno u organismos
publicos, en este ultimo caso se encuentran las redes de Brasil y Costa Rica
y Uruguay. Una excepcidon es Paraguay que obtiene la totalidad de su
financiamiento de otras fuentes (ver Tabla 6.1.2).
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Tabla 6.1.1: Presupuesto de la RNIE

ARGENTINA

Innova-Red

Es el afio
presupuestario
igual al afio
calendario

Si

Fechas entre
las que corre
el afio
presupuestario

Presupuesto
total de la
RNIE 2011
(en millones
€)

0.85

Presupuesto

total de la
RNIE 2012

(en millones

€)

0.85

Cuanto del
presupuesto
2012 se
dedico
directamente
a actividades
de la RNIE
(en millones
€)

0.4

Desarrolla
presupuestos
o planes
multi-anuales

Si

Cémo opera el desarrollo
de presupuestos o de
planes multi-anuales en su
RNIE

El presupuesto es
elaborado internamente y
presentado a la fundacion
de la cual depende y al
Ministerio de Ciencia y
Tecnologia para su
aprobacién.

Su
estrategia
corporativa
y/o plan de
negocios,
esta(n)
disponible(s)
en linea

No

Cambios en la base de
financiamiento de la
RNIE en los préximos 3
a 5 aiios

Es posible que se
reciban recursos de mas
de un Ministerio.
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60.0 60.0 60.0 Si Tenemos un conjunto de No
actividades denominado
Acciones Avanzadas de
Internet que se realizardn
en un periodo de cuatro
afos. Cada afio,
extendemos estas
actividades a realizar
nuevas metas y buscamos
nuevos recursos si hay
cambios en el anterior plan
plurianual.

|1 & D se realiza en
diversos sectores del
gobierno brasilefio. Por
ahora, la RNP asiste a
dos de ellos: la
educacion publica
(universidades federales
y escuelas técnicas en el
nivel de la escuela
secundaria) y de las
instituciones federales
en | &D. Paralos
préximos afios, RNP
asistird a dos nuevos
sectores: la saludy la
cultura. Estos nuevos
sectores proporcionaran
recursos adicionales que
se utilizardn para
implementar una
infraestructura cada vez
mayor y las nuevas
aplicaciones a la red
nacional. Esas
actividades a largo plazo
se estiman en el 15% de
los nuevos recursos
hasta el afio 2014 de los
ingresos de hoy.

1.14 1.12 1.12 No No

0.795942 0.795942 0.795942 No No
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COSTA RICA RedCONARE  Si 01/Eney 0.307 8.825 0.03 No El drea ejecutiva prepara No Se ha solicitado al
31/Dic anualmente el plan Consejo de Rectores la
operativo del afio dotacion de al menos
siguiente, que esta dirigido dos plazas de tiempo
especificamente a completo para cubrir las
planificacién y funciones de
coordinacién de coordinacion ejecutiva /
actividades, académicay
capacitacién/formacién de coordinacion de
investigadores, comunidades de
comunicacion y promocién investigacion.
de comunidades y Adicionalmente, se
proyectos de colaboracién. negocia actualmente el
Ese plan es revisado y apoyo financiero del
aprobado por el Consejo Gobierno
de Rectores. El area (especificamente con el
técnica recibe un Ministerio de Ciencia y
financiamiento especifico Tecnologia) para
para la compra de extender las
equipamiento y para el capacidades y el ambito
personal técnico. de accién de
RedCONARE.
ECUADOR CEDIA No 01/Eney 1.4 2.0 0.4 Si Principalmente para la No El termino de contratos
31/Dic generacion de un fondo globales de acceso a
dotal que permita la Internet comercial, por
inversion en lo que no sabria cual
infraestructura de red seria el futuro al
propia respecto
EL RAICES Si 0.1 0.1 0.001 No No
SALVADOR
GUATEMALA  RAGIE Si 0.1 0.0 0.0 No
MEXICO CUDI Si 01/Eney 1.2 1.2 1.2 No No Ingreso en las cuotas por
31/Dic conectividad
PARAGUAY ARANDU Si 0.0 0.0 0.0 No La Red Arandu es No N/A
subsidiada por el Centro
Nacional de Computacidn,
dependiente del Rectorado
de la Universidad Nacional
de Asuncidn.
PERU RAAP Si 0.138 0.138 0.002 No No
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URUGUAY

RAU

Si

0.0

0.0

0.0

Si

Se elaboran presupuestos No
quinquenales que incluyen
equipamiento, recursos
humanos y eventos, los

cuales se ajustan

anualmente.

VENEZUELA

CENIT

Si

01/Eney
31/Dic

10.5

10.5

4.0

Si

Los presupuestos No
multianuales solo aplican

para la ejecucion de

proyectos, del cual solo se

carga al presupuesto del

ejercicio fiscal en curso la

porcion planificada a

ejecutarse en ese afo.

La base de
financiamiento se
incrementara
aproximadamente un
100% al mediano plazo
por la incorporacion de
nuevas Instituciones de
Investigacion y
Universidades
Nacionales
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Tabla 6.1.2: Estimacion porcentual de la fuente de ingresos de la RNIE
Estimacidn de las fuentes de ingresos relacionados con la RNIE (para 2011 o 2010/2011)

Usuarios/clientes Gobierno/organismos  La UE (ej. para Los fondos del Otras fuentes

publicos proyectos del BID
Programa Marco)

ARGENTINA  Innova|Red  50% 20% 30%

BRASIL RNP 97% 3%

CHILE REUNA 97% 3%
COLOMBIA  RENATA 65% 35%

COSTARICA  RedCONARE 100%

ECUADOR CEDIA 100%

EL RAICES 95% 5%

SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE 100%

MEXICO CuDI 100%

PARAGUAY  ARANDU 100%
PERU RAAP 100%

URUGUAY RAU 5% 95%

VENEZUELA  CENIT 90% 10%

Cuatro paises Brasil, Colombia, Costa Rica y Paraguay, no cobran por el
servicio a sus clientes, lo que es consecuente con el hecho de que su
financiamiento principal es provisto por el Gobierno u otras fuentes.

El detalle de como cada red nacional cobra a sus clientes se puede revisar
en la Tabla 6.1.3.
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Tabla 6.1.3: Cobro a los clientes de las RNIE

Pais RNIE Cémo cobra a los clientes ‘ ‘
ARGENTINA Innova|Red Cobramos una tarifa plana, basada en ancho de banda

BRASIL RNP No les cobramos a ellos directamente

CHILE REUNA Usamos una combinacién de tarifa plana y tarifa basada en uso

COLOMBIA RENATA No les cobramos a ellos directamente

COSTA RICA RedCONARE No les cobramos a ellos directamente

ECUADOR CEDIA Usamos una combinacidn de tarifa plana y tarifa basada en uso

EL SALVADOR RAICES Cobramos una tarifa igual a cada miembro

GUATEMALA RAGIE Actualmente es una tarifa plana basada en el nimero de miembros.

MEXICO CuDI Se cobra una cuota anual fija dependiendo de la categoria de membresia, sin importar el ancho de Banda

PARAGUAY ARANDU Actualmente, no cobramos el servicio.

PERU RAAP Contribuyen con una cuota de asociado.

URUGUAY RAU Cobramos una tarifa plana, basada en ancho de banda

VENEZUELA CENIT Se cobra una cuota de membresia para cubrir los gastos de funcionamiento de la plataforma tecnoldgica. Se basa en el presupuesto

anual, nimero de proyectos y nimero de investigadores/docentes de cada miembro
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Tabla 6.1.4: Distribucion presupuestaria anual, entre los items principales

Salarios y costos Equipamiento

Capacidad de

generales (switches, transmision (IRUs,
de la oficina routers etc.) lineas alquiladas,
equipamiento
Optico, etc.)
ARGENTINA Innova-Red 36 10 33 21
BRASIL RNP 15 4 50 31
CHILE REUNA 50 5 35 10
COLOMBIA RENATA 35 28 37
COSTA RICA RedCONARE 10 25 50 15
ECUADOR CEDIA 5 5 70 20
EL SALVADOR RAICES 100
GUATEMALA RAGIE 0.6% 99.4%
MEXICO CuDI 50 0 50
PARAGUAY ARANDU 100
PERU RAAP 18.88 80.47 0.65
URUGUAY RAU
VENEZUELA CENIT 14 6 80

Un importante porcentaje de los recursos presupuestarios de las RNIEs, se
usa para cubrir los gastos de los servicios de Red, como se muestra en la
Tabla 6.1.5. Los montos asignados para estos servicios, en general, cubren

la totalidad del valor de cada uno de ellos.
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Los servicios de red cubiertos por el presupuesto de las redes nacionales,
estan dirigidos a pagar la troncal, las redes de acceso y las redes
metropolitanas y regionales. Ninguna red que hoy esté pagando estos
servicios, se hace cargo de los costos de los enlaces externos. Todo el
detalle puede ser revisado en la tabla 6.1.5
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Tabla 6.1.5: Niveles de Red pagados directamente por las RNIE
Porcentaje de su presupuesto que es gastado en esto Porcentaje estimado del costo total de esto que es pagado a través del
presupuesto de la RNIE

Conexiones | Troncal Red de Redes Campus Conexiones  Troncal Red de Redes Campus
externas dela acceso metropolitanas  LAN externas dela acceso metropolitanas  LAN
RNIE o regionales RNIE o regionales
ARGENTINA Innova|Red 18 15 0 50
BRASIL RNP 4 0 0 3 0 0 0 100 0
CHILE REUNA
COLOMBIA RENATA 100 100 100 100 100 100 100
COSTA RICA RedCONARE 90
ECUADOR CEDIA n/a 70 N/A 100 N/A
EL SALVADOR RAICES 98 2 100
GUATEMALA RAGIE 98.24 1.76
MEXICO CuDI 27%
PARAGUAY ARANDU N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
PERU RAAP 41.97 n/a 38.50 n/a n/a
URUGUAY RAU
VENEZUELA CENIT
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6.2 Dotacion de personal

Al igual que lo reportado desde el afio 2009, salvo en el caso de Brasil,
donde RNP posee un equipo compuesto por un ingente nimero de
personas contratadas y subcontratadas (mas de un ciento), y el de REUNA
(Chile) y CENIT (Venezuela), que poseen 23 y 33 empleados
respectivamente, trabajando directamente en las actividades de la RNIE, el
numero de personas que componen efectivamente los equipos de trabajo
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de las redes académicas latinoamericanas es bajo, llegando incluso a cero
en los casos de aquellas redes que se mantienen gracias al trabajo ad-
honorem de ciertas personas que han decidido apostar por la integracion
de sus paises y comunidades cientificas y académicas a las redes
avanzadas.




Tabla 6.2.1: Personal de la RNIE
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N° total de personal
remunerado empleado
directamente por la
RNIE (no subcontratado)

N° de miembros del
personal involucrado en
actividades de la RNIE

N° de miembros del
personal dedicado a la
RNIE en equivalencia de
tiempo completo (FTEs)

Promedio de personas
(en FTE) que trabajan en
la RNIE subcontratados
o por subcontratacion

periédica (para
actividades de la RNIE)

ARGENTINA Innova|Red 9 6 7 0
BRASIL RNP 103 198 0 198
CHILE REUNA 23 23 0 0
COLOMBIA RENATA 6 12 12 6
COSTA RICA RedCONARE 0 6 1 0.5
ECUADOR CEDIA 12 12 3 3
EL SALVADOR RAICES 0 2 1 0.2
GUATEMALA RAGIE 0 0 0 0
MEXICO CuDI 16 16 16 0
PARAGUAY ARANDU 4 1 1 0
PERU RAAP 4 2 2 4
URUGUAY RAU 11 11 9 0
VENEZUELA CENIT 154 33 33 0
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Tabla 6.2.2: Desglose del personal de las RNIE
Desglose de personal que trabaja en actividades de la RNIE directamente Desglose de personal que trabaja en actividades de la RNIE pero empleado por
empleado por su organizacién otros (subcontratacion)

Personal NOC Otro Personal Personal de apoyo Otrosno Personal NOC Otro Personal Personal de apoyo  Otros no
total personal administrativo al usuarioy incluidos total personal | administrativo al usuarioy incluidos
(deberia Técnico y financiero perfeccionamiento en otra (deberia Técnico y financiero perfeccionamiento en otra

ser la parte ser la parte
suma de suma de

los los

siguientes) siguientes)

ARGENTINA Innova|Red 7 3 2 2 0 0

BRASIL RNP 103 26 15 30 32 0 198 34 112 12 40 0
CHILE REUNA 23 6 4 6 1 6

COLOMBIA RENATA 6 1 3 2 6 1 1 4

COSTARICA RedCONARE 1.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

ECUADOR CEDIA 12 1 1 5 3 2 3 3

EL RAICES

SALVADOR

GUATEMALA  RAGIE 5 0.25

MEXICO CuDI 16 3 1 12

PARAGUAY ARANDU 4 3 1

PERU RAAP 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
URUGUAY RAU 6.5 35 1 1.5 0.5

VENEZUELA CENIT 33 2 18 9 3 1
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Apéndices

1 Listado alfabético de las Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas que tomaron parte
en el presente estudio

Acronimo de la RNIE Nombre completo de Ia RNIE en su denominacion de origen

CEDIA Consorcio Ecuatoriano para el Desarrollo de Internet Avanzado Ecuador
CENIT Centro Nacional de Innovacion Tecnoldgica Venezuela
CUDI Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Internet México
Innova|Red Innova|Red Argentina
RAAP Red Académica Peruana Peru
RAGIE Red Avanzada Guatemalteca para la Investigacion y Educacion Guatemala
RAICES Red Avanzada de Investigacién, Ciencia y Educacidn Salvadorefia El Salvador
RAU Red Académica Uruguaya Uruguay
RedCONARE Red del Consejo Nacional de Rectores Costa Rica
RENATA Red Nacional Académica de Tecnologia Avanzada Colombia
REUNA Red Universitaria Nacional Chile

RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa Brasil

NOTA: ARANDU (Paraguay) no integra esta lista pues es un nombre guarani, no un acrénimo.
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2 Glosario

Gb/s Gigabytes por segundo

GEANT Red avanzada pan-europea, es administrada por DANTE

HD Alta Definicién (High Definition)

IAA Infraestructuras de Autorizacién y Autenticacion (AAl - Authorization and Authentification Infrastructure)

IP Protocolo de Internet (Internet Protocol)

IPv4 Version 4 del Protocolo de Internet (Internet Protocol, version 4)

IPv6 Versidn 6 del Protocolo de Internet (Internet Protocol, version 6)

MAN Red de Area Metropolitana (Metropolitan Area Network)

Mb/s Megabytes por segundo

MCU Unidad de Multiconferencia (Multi Conference Unit)

NOC Centro de Operacién de la Red (Network Operation Centre)

RNIE Red Nacional de Investigacion y Educacion (National Research and Education Network - NREN)

PoP Punto de presencia (Point of Presence)

QoS Calidad de Servicio (Quality of Service)

RAN Red de Area Regional (Regional Area Network)

RedCLARA Red avanzada de investigacion y educacion de América Latina perteneciente a la Cooperacion Latino Americana de Redes Avanzadas
SD Definicidn Estandar (Standard Definition)

TERENA Asociacion Trans-europea de Redes de Investigacion y Educacion (Trans-European Research and Education Networking Association)
VolP Voz sobre Protocolo de Internet
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Para conocer RedCLARA, visite: http://www.redclara.net
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Este documento fue realizado entre los meses de julio y diciembre de 2013, se concluyd la primera edicién el 13 de diciembre de 2013.
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