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LAGO: Por meio de RedCLARA, cientistas latino-americanos
procuram medir a radiacao de raios gama e a atividade solar

59 pesquisadores de 21 instituicoes de

11 paises de todo o mundo fazem parte

de LAGO (Large Aperture Gamma Ray
Burst Observatory) projeto que, utilizando
detectores de dgua Cherenkov, procura
medir a radiagao gama produzida por

Regides altas com céus privilegiados para
a Astrofisica e uma dedicada equipe de
pesquisadores sao os elementos do Projeto
LAGO, um observatério de grande abertura
para o estudo dos flashes dos raios gama
que atingem a Terra.

“Em 2004, realizamos um estudo que
mostrou que os 1.600 detectores de Pierre
Auger usados no modo Geiger a 1.400
m de altitude foram sensiveis as ondas
gama como o sao os dois detectores do
Observatério Chacaltaya (Bolivia) que,
localizados a 5.300m, nos serviram de
referéncia”, diz Xavier Bertou, Coordenador
da Comunidade LAGO.

Segundo Bertou, os objetivos cientificos
sdo observar a parte de alta energia das
ondas gama a partir do solo - que ndo
foi alcancado de forma convincente em
qualquer experiéncia anterior -, e medir a
atividade solar por meio da modulacdo que
ocorre no fluxo de raios cdsmicos galacticos.
“Para isso, precisamos ter varios locais em
operagao, e comparar as medicoes feitas por
diferentes grupos’, acrescenta. Argentina,
Bolivia, México e Peru j& tém detectores de
gravacao de dados, nos outros paises, estdo
sendo instalados.
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Como uma iniciativa  competitiva
desenvolvida da América Latina, que
aproveita ao maximo as condi¢des
geogréficas e a tradicao de varios grupos
no trabalho de altas montanhas, Humberto
Salazar Ibarguen, responsavel por LAGO em
Sierra Negra, descreve o projeto: “O custo
reduzido do experimento e a formacao
de recursos humanos em dareas cientifica
e tecnoldgica sao aspectos que realcam a
competitividade.”

Hoje, os dados gerados a partir dos
diferentes centros de LAGO sao transferidos
por meio de RedCLARA. Conforme a
quantidade de detectores, sdo processados
de 5 a 10 GB por més para cada sede do
projeto. “No6s precisamos de reunir os

raios gama. ApOs seis anos, conseguiu
ainstalacao de sensores em seis paises

da regiao ja esta trabalhando no
desenvolvimento de repositérios de dados
por meio de ambientes de colaboracao
virtuais implementados sobre RedCLARA.

dados em um centro de computagao para
analisar; geralmente, consistem de 4 de
taxas de contagem a cada 5 milissegundos
para cada detector, o que é demais quando
as redes locais ndo sdo de alta velocidade.
Até agora, a melhor solucéo foi levar os
dados em um disco rigido para o workshop
anual do LAGO. Hoje, com RedCLARA,
estamos trabalhando para nos comunicar
regularmente  por  videoconferéncia,
compartilhar dados e ter uma espécie
de observatério virtual LAGO, onde
poderemos ter acesso a todos os dados,
independentemente de onde eles vém. Por
tudo isto, desejamos continuar contando
com o apoio de RedCLARA", disse Bertou.
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Raios gama: os fendmenos mais
energéticos do Universo

A radiacdo gama ou raios gama (y) € um tipo de radiacdo eletromagnética
produzida por fendmenos astrofisicos de grande violéncia; ocorrem em posi¢oes
aleatérias no céu e sua origem permanece ainda sob discusséo cientifica. Em todo
caso, parecem ser os fendmenos mais energéticos do Universo. Em geral, aqueles
produzidos no espac¢o ndo alcancam a superficie terrestre, pois sdo absorvidos na
atmosfera superior. A excecdo é constituida por aqueles cuja energia é medida em
alguns milhares de MeV (Gigaelétron-volts ou GeV) que, ao incidir na atmosfera,
produzem milhares de particulas (cascata atmosférica extensa) que se localizam na
superficie da Terra por meio de tanques detectores que permitem ver a radiacao de
Cherenkov produzida por elas ao atravessar a dgua.

Pesquisa Online

Para desenvolver um ambiente virtual de
pesquisa que permita registrar, catalogar,
preservar e compartilhar os dados

obtidos pelos sensores ja instalados,foi
implementado LAGO Virtual, um espaco
online que permite: acesso e controle dos
instrumentos de forma remota; realizacao
de simulagdes de operacdo dos detectores;
preservacao e catalogagao dos dados
(registrados e sintéticos) em cada uma das

instalagées; compartilhamento dos dados
e publicacdes produzidos por cada um dos
grupos LAGO; e interagdo em tempo real
(chat e videoconferéncia).

Mais informacgoes:

LAGO |
http://particulas.cnea.gov.ar/experiments/lago/

Comunidade LAGO |
http://cevale2.uis.edu.co/~cevale2/wiki/index.php/
WikiComunidadLAGO

LAGO virtual |
http://cevale2.uis.edu.co/~cevale2/wiki/index.php/
LAGOVirtual

Projeto ALICE2 é financiado
pela Unido Européia

Um projeto implementado  —O
pela RedCLARA &)@LARA
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“Por ser um projeto que reuine muitos paises com poucos
participantes em cada um e, considerando que os locais onde
estdo instalados os detectores sdo de dificil acesso de uma rede,
¢ essencial contar com um sistema de comunicagdo de grande
capacidade. Posteriormente, precisaremos reunir e organizar

os dados para analisa-los de forma mais simples e geral. Nessa
etapa, RedCLARA também sera de grande ajuda”.

Xavier Bertou, lider e porta-voz da Colaboragéo do Centro Atémico Bariloche,
na Argentina.

“Em CONIDA (Comissdo Nacional de Pesquisa e
Desenvolvimento Aerospacial), ndo tinhamos conhecimento
algum da construgdo de detectores de particulas. Gragas ao
trabalho colaborativo, temos nos beneficiado da experiéncia
na constru¢do de tanques Cherenkov e no posicionamento de

sensores de altura, o que tem permitido o desenvolvimento de
nossos detectores rapidamente”.

Luis Otiniano Ormachea, Pesquisador da Comissdo Nacional de Pesquisa e
desenvolvimento Aeropespacial (CONIDA). Lima, Peru.

“Nos usamos RedCLARA para participar de reuniées internas
e externas, o que fortalece a colaborag¢do de LAGO e sua
visibilidade dentro da comunidade cientifica. A comunicagdo
via rede tem facilitado as consultas e reunioes de discussdo

e tomada de decisdo. RedCLARA nos permite utilizar a
tecnologia de comunica¢do mais avangada para unir os

diferentes grupos do Projeto”.

Humberto Salazar Ibargtien, Doutor em Fisica, membro da Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla (BUAP — México) e responsdvel por LAGO na sede
Serra Negra, no México.
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