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La Internet victoriana en 1901

El alcance y el impacto de las
conexiones telegraficas de
larga distancia, la mayoria
bajo el agua, eran al menos
tan importantes como los de
la actual Internet.

Tom Standage,

"The Victorian Internet: The
Remarkable Story of the
Telegraph and the Nineteenth
ngtéury’s On-Line Pioneers’,
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https://en.wikipedia.org/wiki
/The Victorian Internet




En el principio de la edad del telégrafo

El uso de la comunicacion subfluvial tiene una larga
historia en Brasil y en el mundo, a partir de la mitad
del siglo 19:

+1850: Primero cable submarino en el mundo, entre ’ Petropolis 29,5 \ s
Inglaterra y Francia km

*1857: Primero cable submarino en Brasil (15 km) a través &

de la bahia de Guanabara (Cuidad de Rio de Janeiro), como 7,9 km

parte de una conexion de 50 kilometros entre Rio de Janeiroﬁ o
y Petropolis.

*1865: el gobierno de Brasil comenz0 a construir un cable a ' ‘
lo largo de la costa de Rio de Janeiro a Rio Grande do Sul 2l odtinser 6,2 km

RIOgaleao\= Aeroj

(con cruces de rios)

*1868: Primero cable trasatlantico éxito entre Irlanda 'y
Canada.

) ) ) S Y 7,1 km
*1873: Rio de Janeiro conectado por cable submarino con B o @

las principales capitales a lo largo de la costa del pais. _odloxstivno —_a\_r >
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*1874: Primero cable trasatlantico llega a Brasil, conectando
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Un cable subfluvial en Brasil en 1901

El mapa de 1901 muestra un cable en el
interior del Amazonas desde Belem.

Es casi seguro que el cable es el cable de
Belem a Manaus publicado entre 1895-
1896.

También hay que sefalar los multiples
cables submarinos internacionales que
conectan Brasil a Europa, Africa y América
del Norte




1895-96: cable subfluvial Belem-Manaus

*Entre 1895 y 1896, Siemens Brothers de Londres instal0 un cable telegrafico
subfluvial (1600 km) a lo largo del rio Amazonas entre Belem y Manaus

eLa conexion de la ciudad de Manaus en el ciclo del caucho - |la Internet victoriana -
un triunfo Unico de la ingenieria del tiempo

http://www.atlantic-cable.com/Cables/1895ParaManaos/
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Elevation —~~ Amazon River 70°W
faet Navigable rivers
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El Amazon es el sistema fluvial mas grande enel |- S ) R
mundo: i ES

* Rio mds caudaloso: 6.992 kilometros de
Ucayali - Apurimac en el Peru (segundo esel |-
Nilo: 6.853 kilometros)

* Mas grande de las cuencas hidrograficas: T g g \; s
7,05 M km2 partes de Brasil Gua/ana, g Pacric SRR & o -
. 4 . . S e %) ,
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3 BR. IA
- — HIGHLANDS
* Un mayor volumen de la descarga: 219 M e BOLIVIA \(heesmme 1L ol e
m3 /s? (2 es el Congo (Zaire): 41,8 M m3/ s) _ ,}%?"““‘
[https://en.wikipedia.org/wiki/List_of rivers_by length] ’ el = :Aﬂ‘it"?v" " ‘(“‘w\
Otras caracteristicas del Amazon:
, . . LEFT RIGHT
* Grandes areas de bajo relieve: selvas con Amazon x Mississippi B BANK
gran biodiversidad , o= MISSISSIPPI
o En los puntos mas profundos: CHANNEL e
* (Casi ninguna carretera Obidos, AM g » I
* Labaja densidad de poblacion (2 km ancha, 60 m profundidad) £
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y el transporte, con navegacion local e (1 km ancha, 38 m profundidad)
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Las telecomunicaciones en la era de Internet

* El Internet se inici0 en la década de Desarrollo de la infraestructura de

1980y comenzo como usuariodela  cable submarino internacional Optico
infraestructura de telefonia. en Brasil:

* Al mismo tiempo, la infraestructura

’ ([ ] -
de telecomunicaciones comenz0 a Cables pre-Internet

migrar para la utilizacion de cables de (< 2000)
fibra Optica (fibra Optica). * 12 generacion de Internet (10G)
* El rapido crecimiento de Internet ha (2000)

influido en la infraestructura de

. . . A >
telecomunicaciones * Nueva generacion de Internet (=

100G)
(= 2014)



cables submarinos en Brasil: actual y propuesto (en 2018)

* Cables pre-internet (2000)
* Americas 2 (US)
* Atlantis 2 (EU)

» 12 generacion de Internet (10G) (2000)
* GlobeNet, SAC/LAN, SAm-1 (US)

* Nueva generacion de Internet (100G)
(=2014)
* AMX-1, BRUSA, Monet, Seabras-1 (US)
* EllaLink (EU)
« CBCS, SACS (Africa)
* Tannat (Uruguay)

SACS

11 internacionales cable de 4
continentes deben llegar a Fortaleza,
formando el "Juncion Atlantico Sur" -
Una importante contribucion a la
conectividad global

Fonte: http://www.submarinecablemap.com/#/country/brazil



Futuros cables de 100G en Brasil
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fibra de Monet, ambos de los EE.UU., no llegan a Fortaleza



La infraestructura actual de telecomunicaciones
en Brasil

Las empresas mas grandes

*Vivo (Telefdnica) * La mayoria de las empresas
, . , grandes tienen presencia similares,
°CIaro/EmbrateI (Amerlca |\/|OVI|) sirviendo las regiones mas
*TIM (Telecom ltalia) pobladas del pals
O * Todos tienen un alcance limitado
en el Amazonas

*Telebras * En gran parte del interior de la

+ Amazonla, la Unica solucion es el

_ uso de las comunicaciones (caro)

*Regionales por satélite

Las empresas internacionales



RNP (www.rnp.br)

Opera una red nacional de educacion e investigacion en el pais, y se
compone de

*una red troncal nacional,

ecircuitos internacionales para AL, EE.UU., Europa y otras regiones,
*~40 redes metropolitanas (FO) propias en las principales ciudades,
y otros circuitos de acceso,

*facilitar el acceso de alta capacidad para mas de 1.500 sitios,

*al servicio de todos los mejores grupos de investigacion en el pais,

*asi como los grandes laboratorios y centros de datos nacionales en High Performance
Computing, Luz de Sincrotron, Biodiversidad, Ciencias Agricolas y e-Salud



Las redes RNP - debe observar la densidad de |a
cobertura mas baja en la Amazonia Occidental

Backbone nacional

o em 2016

capacidade agregada 324 42 Gb/s

e

Rie Brance
£

20 Gb/s
=~ 10Gb/s

T

- 3Gb/s
= 1Gb/s
= 100 Mb/s

A evolugdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

capacidade internacional 46 Gby/s*
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Las disparidades regionalizes

* Las redes RNP refleja la
diferencia de poblacion regional

* El norte del pais (Amazonas) es
mucho menos bien servida por
las redes RNP, asi como por la
infraestructura general de
telecomunicaciones
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Mapa de densidad de poblacion en Brasil, segln el

censo de 2000 (Fuente: IBGE)




Hay pocas rutas de fibra Optica en la Amazonia, y
casi ninguno en la Amazonia Occidental

OPGW:

*Belém — Tucurui — Maraba —
Santarém — Itaituba

*Tucurui —Macapa — Manaus
*Porto Velho — Rio Branco
*Boa Vista — Venezuela
Carretera:

*Manaus — Boa Vista

*Porto Velho — Manaus
*Macapa —Guiana Francesa
Gasoducto:

*Manaus — Coari — Urucu

Colombia

Tapaua
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Construido a partir de 2010, todavia hay sOlo 3 cruces de cables
Opticos en el rio Amazonas / Solimdes:
1. Manaus (subfluvial) 2. Jurupari (OPGW) 3. Coari (gasoducto)



Travesia aérea (OPGW) en la Amazonia, Jurupari, PA: vano de
2100m, 300m entre torres(2012)

Torres X . wLinea de transmision de la
de 300m | B —— M . rL
N planta hidroeléctrica de
Tucurui, PA, con OPGW

== »2° cruce Amazonas con FO

Camino de
navegacion

» | |levado a la competencia a
la conexiOn primera por
tierra entre Manaos y
Porto Velho

»RNP obtuvo 1 Gbps entre
Manaus y Macapa ahora
en 16




La primera propuesta de cables subfluviales en Rios
Amazonios (RA)-2013

Un proyecto para poner en marcha cables  Primera fase

Opticos subfluviales en la Amazonia — Ruta “A”: 2.100 km; costo estimado: USS 200 M
— Interconexion de capitales: Belém, Macapa y Manaus,

*Proyecto completo: 7.784 km — Casi la misma ruta del cable de Siemens Brothers de 1895-

* 6 rutas: A: Amazon, B: Negro,

C: Blanco, D: SolimOes, E: Madeira, 96

F : (costa atlantica) Macapa —Guiana Grizendi, E.; Stanton, M.A. “Use of subfluvial optical cable in a

Francesa region without land-based infrastructure - a project to deploy optical
cable in the Amazon region”. UbuntuNet-Connect 2013, Kigale,

*Costo estimado: USS 500M Rwanda.
& ‘o http://www.ubuntunet.net/sites/ubuntunet.net/files/grizend.pdf
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Poblacion atendida por el proyecto de la RA

* Poblacion y nUmero de campus de las universidades e instituciones

de investigacion (clientes RNP) que podrian ser beneficiadas por

este proyecto

Estado Para Amazonas Amapa Rondoénia Roraima TOTAL
Poblacion t‘:::'a'scerca delas | 3198418 2,997,309 633,919 443,058 342,344 7,615,048
Poblacion largo de las rutas 2,947,076 2,872,946 562,219 443,058 342,344 7,167,643
F 2 | lacio
raccion de la poblacion que se 92% 96% 39% 100% 100% 94%
presentan en las rutas
Cuidades 22 33 7 1 5 68
Numero total de ciudades a lo 13 26 5 1 5 50
largo de las rutas
Fraccion de las ciudades a lo 59% 79% 71% 100% 100% 74%
largo de las rutas
Numero total de clientes RNP 13 12 3 0 1 29

en las rutas




Programa Amazon Conectado (AC) — 2015

[http://www.amazoniaconectada.eb.mil.br]

* Iniciativa liderada por el Ejercito Parceiros:
Brasileno para proporcionar acceso de *Ejército brasilefio
banda ancha para uso general en el _
Amazon *Gobierno del Estado de

* Programa para lanzar cables Opticos Amazon?§ .
subfluviales a largo de los principal es *Compania de Tl publica
rios navegables Amazon

* Crear infocarreteras para proporcionar *Compania de Tl publica de
servicios de datos (Internet) para las Para

comunidades riberenas

*Eletronorte
* Solucion tazas menos el medio ambiente .
que las alternativas convencionales Telebras
(carreteras, OPGW). *RNP



Amazon Conectado: 5 infocarreteras

planificadas

~8.000 km de cable Optico
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Amazon Conectado: prueba de concepto

* 6.800 m de cable
Optico subfluvial en
Rio Negro en
Manaus

* La fibra se utiliza
como una extension
de la red de metro
MetroMAO RNP

* En uso desde abril
del ano 2015

4°CTAICMA Jagi®

Trajeto da FO da rede MetroMAO FO
Trajeto da FO da extensao pelo cabo subfluvial



Proyecto piloto: Coari — Tefé (Alto Solimdes)
e 240 km, Mar-Abr, 2016

e Cable de Nexans (Noruega)

* Instalado por Aquamar
(Manaus)
« Equipos Opticos de la
Padtec (Campinas, SP)

* ConexiOn a el cable Optico en
Coari — Manaos existente

* Los clientes RNP en Tefé
incluyen IMDS - Instituto para
el Desarrollo Sostenible
Mamiraua, son actualmente

servidos por satélite
http://www.mamiraua.org.br/

S&o Bernardo
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Instalacion del cabo Optico entre Coariy Tefé, Mar/2016




Inauguracion del cable Optico Manaus-Tefé en 7 de
junio de 2016

imagen de video en
conferencia en Manaus,
con un juez en Tefé,
hablando con la reunion
del programa Amazon
Conectado.

Antes de eso, toda la
comunicacion era a
traves de satélite, sin
soporte para esta
calidad de video.




Una propuesta similar: La Supercobra

(Linea AmazOnica Subacuatica Peru Colombia Brasil)

Jorge O Garcia Lozano (de
Colombia) present0 en el
evento SubOptic 2013,
propuesta de cable Optico
entre lquitos (Peru)y
Manaos, para proporcionar
conectividad terrestre a la
Amazonia peruanay
colombiana

http://www.suboptic.org/wp

content/uploads/2014/10/TU

1A-4 Oral 173.pdf

PERU COLOMBIA |  BRASL |
Caballo Pto
lquitos Pebas Cocha Narifio Leticia | Tabatinga

1 ] =3 | |
180 7 @-5 m

70 Kmalong  *
Colombia South Border &

410 Km along
Peruvian Amazon River

420 km of lying on metal poles going through the jungle :

................................................ 270 Km
San Antonio Sao Paulo
Tefe Forte Boa Julal Ica Amatura Oliveira

35 Km 1478 Km Unrepeatered Cable System after Burial Assement Survey
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Maiquetia (Ven)
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LA SUPERCOBRA
LINEA MAZONICA SUBACUATICA PERU - COLOMBIA - BRASIL

LINEA AMAZONICA SUBACUATICA PERU OMBIA B 1l

er Subacuatic cable Manaos - Para du Belem, 3000 Km

Belem
0




Otra propuesta: ampliar la infraestructura AC
para Peru

4 componentes:
*Tabatinga — Iquitos
(subfluvial) 420 km

<<<<<

EcuADOR

*lquitos — Nauta g?
(estrada) 98 km S
*Nauta — Yurimaguas hsag

Rio de Janei

(subfluvial) 448 km
*Yurimaguas — Paita
(estrada — IIRSA T Norte) 955 km

Califérnia

Brasil

\po na. Carglina Liquidacion
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T IIRSA = Integration of the Regional Infrastructure of South America
https://pt.wikipedia.org/wiki/Iniciativa_para_a_Integracdo_da_Infraestrutura_Regional_Sul-Americana



Conclusion

*Esta primera experiencia de usar cables subfluviales de larga
distancia puede servir de ejemplo para otros proyectos en
Ameérica del Sur y en otras regiones similares en Africa y Asia.

*Nuevos cables internacionales en el Atlantico Sur contribuyen
mucho para hacer posibles nuevas rutas internacionales que
aumentara la diversidad y la redundancia de conectividad global

/ Preguntas? ; Comentarios?
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